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Abstract 

    The valley Hassam basin is one of the important valleys of the southern plateau 
in Iraq, which is located within the range of the lower valleys that end in the 
alluvial plain and flow into the Euphrates River. The crop receives annual rainfall 
and provides many groundwater reservoirs, which makes the economic value we 
invest in agricultural activity. Estimating the volume of surface runoff for this 
basin is very important for estimating the amount of surface water that can feed the 
basin, through the estimated surface runoff that later penetrates into the 
groundwater aquifers to feed the underground reservoirs, which are represented by 
the Euphrates, Dammam, and Lead formations. The mission of the study is to 
determine the depth of surface runoff for the Wadi Al-Hussam basin using the 
(SCS-CN) equation related to soil maintenance, as well as the volume of surface 
runoff for the basin. The valley  Al-Hussam Basin is located in the southern Iraqi 
plateau within the Muthanna Governorate. The basin originates from the highlands 
of the southern plateau within the lower valleys’ region. It flows from the 
southwest to the northeast, as its sources end in the Sulaibat Depression. The 
length of the basin is (30 km). The basin consists of limestone rocks dating back to 
the Miocene period, dating back to the formation of the Euphrates and Dammam. 
The basin occupies a small area of (158 km2) and is characterized by the presence 
of signs of exploiting its soil for agricultural production, as groundwater is 
available at depths ranging between 70-180 meters. It is also characterized by the 
presence of mixed soil suitable for agricultural production. The highest height in 
the basin was (120 meters) at the sources, while the lowest height was (20 meters) 
at the mouth. The depth of surface runoff in the case of wet soil reached (0.203), 
while the volume of surface runoff in plants reached ((0.032) million m3). In the 
case of High humidity and the volume of surface runoff in the basin was 15.65 
mm), while the volume of surface runoff in the basin was (2.370 million m3). 

• Keywords: Wadi Al-Hussam basin, estimation of depth and volume of surface runoff, SCS-
CN equation 
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 SCS_CN( )Soil conservationالحسام بطریقة (حجم الجریان السطحي لحوض وادي عمق و تقدیر
Service ( 
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 المستخلص 

التي تقع ضمن نطاق الودیان السفلى في العراق و  المھمةالجنوبیة  یعد حوض وادي الحسام من اودیة الھضبة  
یستلم الحوض كمیات من الامطار السنویة فضلا عن    الفرات.التي تنتھي بالسھل الرسوبي وتصب في نھر  

 الزراعي. احتوائھ على العدید من مكامن المیاه الجوفیة مما یجعلھ ذات قیمة اقتصادیة اذا ما تم استثماره للنشاط  
التي یمكن ان تغذي الحوض السطحیة  حوض مھم جدا لتقدیر كمیة المیاه  ھذا الان تقدیر حجم الجریان السطحي ل

الجوفیة    ، الخزانات  لتغذیة  الجوفیة  المیاه  مكامن  الى  بعد  فیما  ینفذ  الذي  السطحي  الجریان  تقدیر  من خلال 
تھدف الدراسة الى تقدیر عمق الجریان السطحي لحوض وادي  والمتمثلة بتكاوین الفرات والدمام والرص .  

) معادلة  باستعمال  الجریان SCS-CNالحسام  تقدیر حجم  الى  وكذلك  الامریكیة  التربة  الى صیانة  التابعة   (
یقع حوض وادي الحسام في ھضبة العراق الجنوبیة في ضمن محافظة المثنى  السطحي المحتمل للحوض .  

،ینبع الحوض من مرتفعات الھضبة الجنوبیة في ضمن منطقة الودیان السفلى ،یجري من الجنوب الغربي الى  
الصلی منخفض  في  منابعھ  تنتھي  اذ  الشرقي  ( الشمال  الحوض  یبلغ طول  من    یتألفكم).    ۳۰بات،  الحوض 

یحتل الحوض مساحة صغیرة بلغت   والدمام.صخور كلسیة تعود الى زمن المایوسین ترجع الى تكوین الفرات  
  ) یمتاز بوجود مظاھر لاستثمار تربتھ للإنتاج الزراعي اذ تتوفر المیاه الجوفیة التي تتراوح اعماقھا ۲كم  ۱٥۸(

مزیجیة صالحة للإنتاج الزراعي ، بلغ اعلى ارتفاع في الحوض تربة  وجود  یتمیز ب  كمامتر .  ۱۸۰  -۷۰ما بین  
في حالة وقد بلغ عمق الجریان السطحي  متر)عند المصب  ۲۰متر)عند المنابع بینما كان ادنى ارتفاع (۱۲۰(

اما في حالة التربة   )۳ملیون م  (0.032)بینما بلغ حجم الجریان السطحي في الحوض (  )۰٫۲۰۳( التربة الجافة  
) اما حجم حجم الجریان السطحي في الحوض  ملم  (۱٥٫٦٥الاعتیایة بلغ حجم الجریان السطحي في الحوض  

 ).  ۳ملیون م ۲٫۳۷۰(

   SCS-CNالكلمات المفتاحیة :حوض وادي الحسام ،تقدیر عمق وحجم الجریان السطحي،معادلة 

 المقدمة  1-1
الھیدرولوجیة وما تحدثھ من تغیر    الدورةمدخلات ناتجة عن    لدیھاتعد الاودیة الجافة وحدة جیومورفولوجیة   

ولھا مخرجات متمثلة بنواتج عملیات التعریة والترسیب المائي وھي بذلك في عملیات التعریة والترسیب المائي  
تستطیع نقل وترسیب وتعریة الكثیر من اشكال سطح الأرض في ذلك الوادي . وبناء على ذلك فان حوض  

بوجود منابع للمیاه على شكل أراض ھضبیة صخریة وكذلك اودیة تجمیع للمیاه ومناطق وادي الحسام یتمیز  
سھلیة واسعة تسمح بممارسة الاقتصاد الزراعي اعتمادا على المیاه السطحیة وكذلك المیاه الجوفیة وبذلك فان  

یمكن قیاس حجم المیاه فیھ من خلال معادلة مصلحة صیانة التربة الامریكیة  یستقبل كمیات من الامطار  حوض  ال
)SCS-CN(    على التعرف  أھمھا  من  والتي  المعطیات  من  مجموعة  على  بالاعتماد  المعادلة  ھذه  تستخرج 

الأرض   واستخدام   وتصنیف  التربة  ونسجة  الحوض  الجریان  مساحة  حجم  تقدیر  من  الباحث  تمكن  والتي 
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السطحي لاكبر عاصفة مطریة . تھدف الدراسة الى التعرف على طبیعة حوض وادي الحسام وإمكانیة استثمار  
میاه سطحیة وكذلك  بتربة مزیجیة وموارد  یتمتع  وانھ  الزراعي لا سیما  للاستثمار  الطبیعیة خاصة  موارده 

یر حجم الجریان السطحي للاحواض  موارد میاه جوفیة . لقد كانت ھنالك العدید من الدراسات التي حاولت تقد 
     ،بینما  في ھذه الدراسة سنایدر  بطرق مختلفة عدیدة مثل استخدام معادلة بیركلي لقیاس حجم الجریان او معادلة  

   -الاتي : النحو على تم صیاغتھا   والتي )SCSة الامریكیة (مصلحة صیانة الترب تم استخدام معادلة 
۱/P+0.8S2Ia)-Q=(P 

   -ویمكن توضیح مفاھیمھا على النحو الاتي:

Q:-  الجریان السطحي ویقاس ب(ملم)  وھو یمثل عمق 

P:-  التساقط المطري لاعلى عاصفة مطریة لھا طبیعة استمراریة سواء كانت لعدة  ساعات او عدة  ایام  یمثل
)Runoff ( 

Ia:-  بالجریان  السطحي    وھو یمثل الاعتراض الاولي قبل البدأ(initial abstraction)    0.2وقیمتھS    وان
   الاعداد التي تقترب من الصفر تشیر الى قلة الاعتراض  السطحي وارتفاع قیمة الجریان

S:-      تعرف ھذه القیمة بانھا اقصى حد محتمل  یمكن لرطوبة التربة الاحتفاظ فیھ  بعد ان تتم عملیة  جریان
المیاه  السطحیة و تشیر القیم التي تقترب من الصفر الى وجود ضعف في امكانیة التربة للاحتفاظ بالماء وبذلك 

 -: )۲(ھي على النحو الاتيترتفع قیمة الجریان السطحي. وھو یستخرج بالصیغة الریاضیة التي 

S=25400/CN-254   

(S)is the potential maximum soil moisture retention after runoff begins 

وان من اھم ھذه البیانات والمعلومات التي  البیانات والمعلومات العدید من توفر  تطلب  ان تطبیق ھذه المعادلة
مرئیة فضائیة حدیثة لمنطقة الدراسة ھو امر اساس  لغرض القیام  في البدایة یجب توفر    یجب ان تتوفر ھو

یتطابق مع تصنیف مصلحة صیانة   یفضل   للغطاءات الارضیة   التصنیف  الغطاء الارضي وھذا  بتصنیف 
ھذه الدراسة  ) وقد تم الاعتماد في  CNوما یقابلھ من قیم (  )Soil conservation Service(التربة الامریكیة  

بعدھا     ۲۰۱۸/  ۳/  ۱۰) بتاریخ  Sentinel 2Aلحوض وادي الحسام على مرئیة القمر الصناعي الاوربي (
اما بینات التربة فقد تم الحصول علیھا من الدراسة المیدانیة اذ تم اخذ نماذج من عینات التربة التي  .سنة مطیرة  

)  A,B,Cتغطي الحوض وتم تحلیل نسجتھا والتي من خلالھا تم  استخراج المجموعات الھیدرولوجیة للتربة ( 
ورسم خریطة لھا . ان مقدار حجم الجریان السطحي یتضح من خلال  ھذه المجموعات الھیدرولوجیة للتربة  

وطبیعة نسجتھا ونفاذیتھا وكلما كانت التربة ذات نسجة ناعمة سوف تكون نفاذیتھا  قلیلة وھذا یسمح بزیادة  
)  A( بینما تعد المجموعة  )  Cي والمتمثل في منطقة الدراسة بالمجموعة الھیدرولوجیة (حجم  الجریان السطح 

السطحي الجریان  في  قلة  وتمثل  عالیة  نفاذیة  أیضا   ذات  یتطلب  موقع  .  من  الامطار  بیانات  على  الحصول 
)CHRS Data (وعبر الرابط الاتي           https://chrsdata.eng.uci.edu/   . 

ی الطبیعي  كذلك  النبات  استخراج  الاختلاف    باعتباره صنفتم  دلیل  باستعمال  الارضي  الغطاء  اصناف  من 
). للنبات  المعادلة    NDVIالطبیعي  على  (بالاعتماد  لاجراء  )B8+B4/ B8_B4 )   ( )۳الاتیة  مھمة  وھي 
 في حالة تصنیف الغطاء الارضي . التصنیف الموجھ 

https://chrsdata.eng.uci.edu/
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  -بالاتي : عند تطبیقھا  تحتاج الى القیام معادلة تقدیر حجم الجریان السطحي  ان  

)  Sentinel 2Aلصناعي (الفضائیة للقمر ا  مرئیةال  باستعمال    ) land use(تصنیف الغطاء الارضي   .۱
 ) ۳الخریطة ( یلاحظ 

تصنیف نسجة التربة الى ما یقابلھا من مجموعات ھیدرولوجیة من خلال جدول البیانات الخاص بنوع   .۲
 بنسجة التربة    

التربة  تم   .۳ نسجة  عینات  اساس حدود  ) raster(الى خریطة  النقطیة  تحویل  واقتطاعھا على  مساحیة 
 الحوض لحوض وادي الحسام  

استخدامات الارض ومعرفة كل صنف وما یقابلھ  خارطة  ) الى  Re class(اعادة التصنیف  عمل  تم   .٤
 ) واستخراج مساحة كل صنف VALUEمن رقم یشیر الى نوع ذلك الصنف من خلال القیمة( 

 التربة   خریطة  ) الىRe classعمل ( .٥
دمج ما بین الطبقتین الاخیرتین للغطاء الارضي والتربة لاستخلاص كل صنف ارضي وما یقابلھ  عمل   .٦

 من مجموعة ھیدرولوجیة 
یقابلھ من    بماضرب مساحة كل صنف    ویتم استخراجھ من خلالالموزون    )CNwاستخراج قیم ال( .۷

 ) CN( قیم
 الحوض تربة الحالة المسبقة لرطوبة على بالاعتماد ) المعدل  CN Adjustedقیم ( جت استخر .۸
لرطوبة التربة الاحتفاظ فیھ  بعد ان تتم عملیة     اقصى حد محتمل  یمكنوھي    )Sاستخراج قیمة (تم   .۹

 جریان المیاه  السطحیة 
یمثل الاعتراض الاولي قبل البدأ بالجریان  السطحي  كما ذكرنا سابقا  وھو    )Iaاستخراج قیمة ( .۱۰

(initial abstraction)  ) الفعلیة بنحو تقترب من الصفر  )    0.2S  وتتحدد قیمتھ  التي  وان الاعداد 
 ارتفاع قیمة الجریان مما یشیر الى تشیر الى قلة الاعتراض  السطحي 

 Q=(P-(P+0.8S/2Iaتطبیق المعادلة عن طریق  ) Qاستخراج عمق الجریان السطحي (تم  .۱۱

 ومساحة الحوض موقع منطقة الدراسة   1-2

تقع منطقة الدراسة في ضمن الودیان السفلى في ھضبة العراق الجنوبیة التابعة لقضاء السلمان . بمساحة بلغت  
وان   متر)  ۲۰متر) وینتھي بنقطة ارتفاع عند المصب ب(۱۲۰)اذ یبدأ الحوض من نقطة ارتفاع ( ۲كم  ۱٥۸(

جھة    منطقة المصب ھو منخفض الصلیبات الذي تنتھي فیھ العدید من الاودیة الصحراویة . یحد الحوض من  
الشمال الغربي والغرب حوض وادي لدیدان ومن جھة الجنوب والجنوب الشرقي والشرق  حوض وادي أبو  

 ) 1الخریطة (حضیرحتى ینتھي مصبھ في منخفض الصلیبات من جھة الشمال الشرقي .
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 موقع منطقة الدراسة من العراق   )۱الخریطة (
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باستعمال   ۲۰۲٤لسنة   Sentinel والمرئیة الفضائیة للقمر الصناعي    ۱:۱۰۰۰۰۰۰خارطة العراق الإداریة مقیاس    -المصدر :
 ARCMAP10.7برنامج 

 نسجة التربة   -1-3
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تباینت نسجة التربة في الحوض ما بین نسجة مزیجیة طینیة غرینیة ومزیجیة ومزیجیة رملیة وغرینیة  
اذ تم اخذ ثلاثة عشر )  ۳و ۲طینیة وھي في الاغلب تكون ذات نسجة مزیجیة یلاحظ الخریطة (  ومزیجیة

 سم) وتحلیلھا في مختبر معھد الشطرة .   ۳۰-۰عینة من التربة على عمق (

 ) نماذج عینات التربة ونوع نسجتھا  ۲خریطة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Arc Map10.3من عمل الباحث بالاعتماد على الدراسة المیدانیة واستخدام برنامج  -المصدر :
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 ) نمذجة نسجة التربة في حوض وادي الحسام   ۳الخریطة (

 )  ARC MAPبالاعتماد على بیانات الجدول () باستخدام برنامج ( -المصدر :
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 تصنیف الغطاء الارضي 1-4

ت الدراسة  القمر   ) Land use and Land cover(الغطاء الارضيف  یصنتم في ھذه  اعتمادا على مرئیة 
اخذ العینات ) اعتمادا على طریقة  ۲۰۲٤۱/  ۱/ ۲۳)والملتقطة بتاریخ (  Sentinel 2Aالصناعي الاوربي (

الحوض واجراء   لمنطقة  الموجھ  التدریبیة  الى    تصنیفت  تم  ،  التصنیف  الدراسة  اصناف وھذه    ثلاثةمنطقة 
 Soil conservationة (مع تصنیف الغطاء الارضي لمصلحة صیانة التربة الامریكی  متطابقة  الاصناف  
Service  ( )(المنحنى الھیدرولوجي ) (  ةحساب قیم  ان ھذه الطریقة تعمل على     )٤CN) (Curve Number  (

 )  ٤ الخریطةالاتي: (یلاحظ على النحو وھذه الاصناف تمثلت 

 

 . الاراضي الزراعیة المزروعة  1-4-1

الاراضي المزروعة في الوقت الحاضر او الاراضي المتروكة من السنة الماضیة    یمثل ھذا النوع من الاراضي  
المیاه المستخرجة من  ان اغلب ھذه المزارع تعتمد على  والتي تم زراعتھا وتحتوي على بقایا النباتات الجافة .

الرش المحوري لذلك تبدوا المزارع بشكل  الري بفیھا طریقة    وتستعمل    الابار المحفورة یدویا او میكانیكیا  
في    والتي تعتمد على الري السیحي وتنتشر ھذه المزارع    التي تاخذ اشكال متعددة  فضلا عن المزارع  ،  دائري  

. ینتشر ھذا الصنف الحساموبطون الاودیة عند مصباتھا وكذلك في المروحة الفیضیة لحوض وادي    الفیضات 
 )  ۳ الخریطة. (یلاحظ  المصب ومجرى وادي الحسام الرئیس وقرب منابع الحوض في المناطق 

 أراضٍ صحراویة طبیعیة .  2-4-1

التي ھي عبارة عن ھضبة تنتشر على سطحھا السھول الصحراویة وبعض التلال   وھي  المناطق الصحراویة  
  یشكل ھذا الصنف اكبر مساحة   .  قلیلة السمك    ذات تربة ضحلةوھي تعد    الواطئة ینمو النبات فیھا بشكل قلیل  

 )  ۳  الخریطة. (یلاحظ  في الحوض  مقارنة ببقیة الاصناف الاخرى

 أراضٍ حصى وصخور . 4-1- 3 

الصخریة او الحجریة والتي اغلبھا تتكون من حجر الكلس صنف الاراضي    یتضمن ھذا النوع من الارض  
وقطع من الصخور والحصى المتعددة الاحجام وتكون    الحاوي على معادن الطین والحدید وكاربونات الكالسیوم  

لك تمثل مناطق تغذیة  تنتشر على مساحة واسعة في بطون الاودیة والسھول الصحراویة وكذ   ذات زوایا حادة  
 )  ۳ الخریطة. (یلاحظ الحوض منابع سطحیة عند 
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 ) تصنیف الغطاء الارضي لحوض وادي الحسام٤الخریطة (

 . ۲۰۲۱/ ۲۳/۱) بتاریخ  Sentinel 2A(التصنیف الرقمي الموجھ لمرئیة القمر الصناعي الاوربي -المصدر:
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   حوض وادي الحسام  ةالمجموعات الھیدرولوجیة لترب5-1  

اذ ان ذلك یعتمد بشكل اصناف الترب الھیدرولوجیة  التربة ھو الذي یقود الى ما یسمى ب  نسجة  تحدید    ان  
ان  اذ ) ۱  الجدول(سواء كانت مزیجیة او غرینیة او رملیة او حصویة او حجریة  لى نسجة التربةرئیس ع

) اعتمادا على خصائص  CN( قیمة رقمیة تسمى بـ لھا ضمن ھذه الاصناف الھیدرولوجیة  كل مجموعة ل
الى بحسب تصنیف مصلحة صیانة التربة الامریكیة نسجة التربة لكل مجموعة ھیدرولوجیة والتي قسمت 

 ) تسمى  ھیدرولوجیة  مجامیع  (A,B,C,Dاربعة  قیم  وتختلف   (CNمجموعة لكل  المجامیع   )  ھذه    من 
)  Aتمثل المجموعة الاولى (اذ    )٥(مسامیتھا    تھا او  نفاذی  وبحسب  التربة    طبیعةھیدرولوجیة اعتمادا على  ال

حالة  رملیة الى مزیجیة رملیة ، وھي تمثل  لانھا ذات خصائص تربة  تربة ذات نفاذیة عالیة ومسامیة قلیلة  
متوسطة اذ انھا تمثل    ظروف) تمثل  B,Cمنخفض . اما المجموعة الھیدرولوجیة (السطحي الجریان من ال

انھا تمثل منكشفات صخریة.  نسجة تربة مزیجیة الى مزیجیة غرینیة ومزیجیة طینیة   كما في حالة    او 
  تمثل ظروف ھیدرولوجیة   )D. اما المجموعة الاخیرة (   حوض وادي الحسام لا سیما في منطقة المنابع

ھي  تربة  نسجة الطبیعة    لان عال  السطحي  الجریان  ذلك الاذ انھا تسمح بتولید    لجریان سطحي متجمع عال ،
. وفي منطقة الدراسة تبین من خلال نسجة التربة وجود ثلاث مجموعات ھیدرولوجیة   )٦(   طینیةذات نسجة  

 ) ٥) الخریطة (A,B,Cلنسجة التربة وھي ( 

 ) المجموعات الھیدرولوجیة للتربة في حوض وادي الحسام ۱الجدول (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

على   بالاعتماد  :ا   - لمصدر 
 . arcgisتحلیل عینات التربة في مختبر المعھد التقني في الشطرة باستعمال برنامج 

 
 
 في حوض وادي الحسام   ) المجموعات الھیدرولوجیة٥خریطة (ال

ي   الرمز النسجة  �ة اله�درولو�ب  صنف ال�ت
loamy clay 3 C 
graval 1 A 
silty clay loam 3 C 
loam 3 C 
loamy clay 3 C 
loamy clay 3 C 
loam 2 B 
loam 2 B 
silty loam 3 C 
sandy loam 3 C 
sandy loam 3 C 
clay loam 2 B 
loam 3 B 
loamy clay 3 C 
sandy loam 2 B 
sandy loam 2 B 
sandy loam 2 B 
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 ) ۱بالاعتماد على بیانات الجدول ( -المصدر :

 

المنحنى    ٦ -۱ قیم  ا  استخراج  بالمجموعات  للتربة  لھیدرولوجی الخاص  (CN(   ة   (Curve 
Number ( 

 )A,B,C,D(  المقابلة لھا  على طبیعة اصناف التربة والمجموعات الھیدرولوجیة  تعتمد  )  CNقیمة (  ان  
تعبر عن الاستجابة المائیة لمكونات سطح الارض التي تعتمد على  و )  ۱۰۰-۰ما بین (   تتباین    قیم  وھي  

 فان ذلك یشیر الى وجود   )۱۰۰اقتربت القیم من الرقم (  . ویشیر ھذا  المعیار انھ اذا  )۷( طبیعة نسجة التربة  
ریبة من الصفر فان  . اما اذا كانت القیم ق  عالي  سطحيجریان    یعمل على تولید مما  في التربة  عالیة  مسامیة  

 .  )۸(قلیل  سطحيجریان على تولید الارض مما یعمل  لسطحنفاذیة عالیة ومسامیة قلیلة ذلك یشیر 
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خصائص واحوال فیزیائیة وكیمیائیة  لكل مجموعة ھیدرولوجیة    فان ذلك یعني ان    )CN(  اذ اختلفت قیم  
لا سیما في صفاتھا المتعلقة بالترشیح وھي     )۹(لكل تربة في ضمن ھذه المجامیع الھیدرولوجیة من الترب   

 .  والذي تم اشتقاقھ من المرئیات الفضائیة  نفاذیة وما یقابلھا من صنف ارضيالمسامیة و ال
بطریقة  الھیدرولوجیة    خریطة الى المجموعات من    قابلھاخارطة استعمالات الارض وما  لاشتقاق  تم عمل   
)Combine   (  الخریطة)مجموعات  المن    یقابلھ  وما  الاصناف الارضیة    استخراج مساحةقد تم خلالھا  و)  ٦
) التي تراوحت ما  CNعلى اساسھا تم استخراج قیم  (التي و) أصناف ٦، وقد صنفت الى (ھیدرولوجیة ال

 .  )۸۹  -٦۳بین (
ما یقابلھا من المعدل الموزون وذلك لاستخراج    تتحول فیما بعد الى  ). ان ھذه القیم  ۲یلاحظ الجدول (  

ویتم ذلك من خلال ضرب مساحة كل صنف ارضي وما یقابلھ    .  )CNللمنحنى الھیدرولوجي (  الكلیةالقیمة  
وذلك لاستخراج المعدل الموزون الذي یمثل المنحنى  ،  ) المقابل لھا  CN(  قیممن مجموعة ھیدرولوجیة مع  

رطوبة   طبیعة  ) اعتمادا على   CN adjustedومن ثم استخراج (  لحوض وادي الحسام ،الھیدرولوجي  
،  كانت جافة او رطبة او اعتیادیة   سواء  )   Antecedent soil moisture conditions class(   التربة

التحویل   التربة من ضمن  ۲- ۲وكما ھو موضح في الجدول (،    ویتم ذلك من خلال معامل  ) فاذا كانت 
الصنف الثاني وھي الحالة الاعتیادیة للتربة اما اذا كانت ضمن الصنف الاول تعد ضمن الترب الجافة واذا 
كانت ضمن الصنف الثالث تعد من الترب الرطبة وان ذلك یعتمد على الحالة المسبقة لرطوبة التربة وكمیة  

 . ساقطة الامطار ال
ملم) تعد تربة جافة واذا كانت كمیة   ۳۰  -۱۳فاذا كانت كمیة الامطار الساقطة على التربة تتراوح ما بین (

بین ( تتراوح ما  اعتیادیة    ٥۲٫٥-۳۰الامطار  التربة  تعد   ( اكثر من ،  ملم  التربة امطارھا  اذا كانت  اما 
. وبما ان تربة منطقة الدراسة ھي تربة جافة بحسب المعطیات الھیدرولوجیة  )۱۰( ) تعد التربة رطبة  ٥۲٫٥(

) لاستخراج  ۲بالجدول (وان الحالة المسبقة للخمسة ایام المسبقة للعاصفة المطریة تعد جافة فقد تم الاستعانة  
 ) بلغ  والذي  المنحنى  البالغ (۷۱٫٤رقم  التحویل  تم ضربھ بمعامل  المنحنى    )  ٥۲٫۱۲) والذي  وھو رقم 

المعدل  في  ھي  كما  تبقى  المنحنى  قیمة  فان  الاعتیادیة  الحالة  في  اما   . الجافة   البیئة  یلائم  الذي  المعدل 
 ) . ۷۱٫٤الموزون والبالغة  ( 

 
 
 

) لخریطة استعمالات الارض وخریطة المجموعات  Combine(  الناتجة من عمل  )  CN) قیم (٦خارطة(
 الھیدرولوجیة  
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 ) combinخاصیة ( arcmap) باستعمال برنامج ۲بالاعتماد على الجدول ( -المصدر:
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قیم (۲الجدول (   (CN )و (CNw  الھیدرولوجي المنحنى  ) ومساحة كل صنف ومجموعة ھیدرولوجیة وما یقابلھا من 
 الموزون و المعدل على اساس حالة  التربة الجافة او الاعتیادیة 

land use Groupe 
soil 

CN land 
area 

ratio CNw CNw_  
total 

CN_Adjeste CN_ 
Adjeste_total  

natural 
desert 

C 89 77.794 49.159 43.751 85 36.314 71 

Un  
agriculture 

C 86 34.665 21.905 18.839 85 15.636 71 

wheat C 88 5.824 3.681 3.239 85 2.688 71 
Un  
agriculture 

B 79 9.564 6.044 4.775 85 3.963 71 

wheat B 83 6.808 4.302 3.571 85 2.964 71 
bare soil C 91 1.140 0.720 0.655 85 0.544 71 
natural 
desert 

B 77 19.534 12.344 9.505 85 7.889 71 

natural 
desert 

A 63 2.256 1.426 0.898 85 0.746 71 

Un  
agriculture 

A 68 0.094 0.059 0.040 85 0.033 71 

wheat A 74 0.078 0.049 0.037 85 0.030 71 
bare soil B 91 0.492 0.311 0.283 85 0.235 71 

 

/  ٣/  ١٠بتار�ــــخ    بحسب اع� عاصفة مط��ة  السط�ي لحوض وادي الحسام  الج��ان حجم    )٣الجدول (
٢٠١٨ 

 

land use S la P (P-al)2 P+0.8S Q 
natural desert 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
Un agriculture 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
wheat 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
Un agriculture 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
wheat 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
bare soil 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
natural desert 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
natural desert 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
Un agriculture 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
wheat 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 
bare soil 103.746 20.749 25.400 22.006 108.397 0.203 

 P+0.8S/2Ia)-Q=(Pمن عمل الباحث بالاعتماد على الخارطة () والخارطة () ومعطیات المعادلة  -المصدر :
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(  بلغت  (  ة الترب  في)  Sقیمة  قیمة  بلغت  فقد   ، التربة  لرطوبة  المسبقة  الحالة  اعتمادا  وذلك  ) Sالاعتیادیة 
)۱۰۳٫۷٤٦ ( . 

) بحسب حالة التربة الھیدرولوجیة اذا كانت رطبة او  CN) معامل التحویل لتحویل الرقم المنحنى (٤جدول (
 جافة 

 

Hawkins, R. H. (1978). “Runoff curve numbers with varying site moisture.”J. Irrig. Drain. Eng., 
104(4), 389–398. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Adjustments to select curve number for soil moisture conditions 
Curve Number (AMC II) Factors to Convert Curve Number 

for AMC II to AMC I or III 
AMC I (dry) AMC III (wet) 

10 0.4 2.22 
20 0.45 1.85 
30 0.5 1.67 
40 0.55 1.5 
50 0.62 1.4 
60 0.67 1.3 
70 0.73 1.21 
80 0.79 1.14 
90 0.87 1.07 
100 1 1 
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قیم (٥الجدول (   (CN  ( )وCNw  الھیدرولوجي المنحنى  ) ومساحة كل صنف ومجموعة ھیدرولوجیة وما یقابلھا من 
 على اساس حالة  التربة  الاعتیادیة وعمق الجریان  الموزون و المعدل 

LAND SOIL_GROUP CN AREA RATIO CNw CN_Ajusted cna S Ia P P_Ia2 p_0_8s Q 

desert C 85 97 61 51.86 43.04 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

bare 
soil 

C 91 11 7 6.30 5.23 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

plants C 85 11 7 5.88 4.88 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

bare 
soil 

B 86 5 3 2.70 2.24 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

desert B 77 30 19 14.53 12.06 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

plants B 77 3 2 1.45 1.21 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

desert A 63 2 1 0.79 0.66 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

bare 
soil 

A 77 0 0 0.00 0.00 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

plants A 63 0 0 0.00 0.00 69.31 112.47 22.49 73.00 2550.87 162.98 15.65 

 

 ) Iaمعامل الامكانیة القصوى للاحتفاظ بالماء بعد بدأ الجریان السطحي(  ٤- ۲-۲

كان ذلك عن طریق الغطاء   یعد ھذا المعامل مؤشر الى كمیة الامطار المفقودة قبل بدأ الجریان السطحي  سواء
النباتي او التبخر النتح او التسرب ،وھو یرتبط بطبیعة سطح الارض وبذلك فھو یرتبط بطریقة طردیة مع  

). ان القیم القریبة من الصفر تشیر الى انخفاض كمیة الفقدان من میاه  S) اذ یمثل خمس قیمة  (Sالمعامل (
)   ۱۱(   )٥۰٫۸) تساوي ( Iaالامطار قبل بدأ الجریان وھذا یؤدي الى ارتفاع الجریان السطحي واذا كانت قیمة (

او بمعنى اخر   تشیر الى حالة الوسط اي ان معدل الاعتراض الاولي یساوي كمیة المیاه الجاریة على السطح .
نلاحظ انخفاض قیم    )Ia=0.2S  (ان نصف الجریان یتسرب الى باطن الارض . ومن خلال تطبیق المعادلة  

الاعتراض الاولي عن قیمة الوسیط وھذا یشیر الى انخفاض كمیة الفاقد  من میاه الامطار عن كمیة الجریان 
نوعا ما وھذا   متوسطة  وھي قیمة     )۲۰٫۷٤۹(  في حالة التربة الجافة السطحي اذ بلغت قیمة الاعتراض الاولي
ما بین  الجریان السطحي والمیاه المتسربة الى داخل نصفیھ یتوزعان  یعني ان التساقط المطري متساوي تقریبا  

التربة وذلك یرجع الى طبیعة المجموعات الھیدرولوجیة التي تكونت منھا منطقة الدراسة اذ ان اغلبھا كانت  
اما في حالة التربة  .الاعتراض الاولي    بحالة متوسطة من  ترب من المجموعة الھیدرولوجیة الثانیة التي تتمیز  

 ) ۲۲٫٤۹() بلغت Iaالاعتراض الاولي الاعتیادیة فان قیمة (

 لحوض وادي الحسام الجریان السطحي وحجم تقدیر عمق  ٥- ۲-۲

یمثل عمق الجریان السطحي ھو مقدار ما یجري من میاه الامطار على السطح والناتج من حصول عاصفة  
مطریة . ولغرض تقدیر حجم الجریان السطحي فقد تم الاعتماد على اعلى كمیة مطر خلال عاصفة مطریة 

) والذي یوفر بیانات الھطول المطري   CHRS Dataموقع (تم الاعتماد على   .ولسنة جافة واخرى اعتیادیة 
لاعلى عاصفة مطریة . تم في ي  ر بیانات التساقط المطعلى المستوى الشھري والیومي او الساعي لاستحصال  

)  ٦في الجدول (والمبینة     الیومي الشھري ھذه الدراسة الاعتماد على  اعلى كمیة مطر سقطت على المستوى  
  عرضت لھا تاعلى عاصفة مطریة  والتي مثلت    تینالاخیر  تین للسن  الشھریة  تم الاعتماد على البیانات الیومیة  .
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مدة التساقط فیھا وطبیعة حالة التربة للخمسة مع الاخذ بنظر الاعتبار  .) ساعة     ۲٤منطقة الدراسة خلال مدة (
 ایام السابقة قبل بدأ الجریان تحت تاثیر العاصفة المطریة  

 P+0.8S/2Ia)-Q=(Pوبیتطبیق معطیات المعادلة    

 كمیة الامطار الساقطة على المستوى الیومي الشھري وتحدید الحالة المسبقة لرطوبة التربة  ) ٦الجدول (

الامطار   التاریخ  كمیة 
الیومیة 

للعاصفة  
 المطریة  / ملم 

الامطار  كمیة 
ایام  للخمسة 
للعاصفة  المسبقة 

 المطریة 

المسبقة   الحالة 
التربة   لرطوبة 
(اعتیادیة ، جافة  

 ، رطبة )

Q QV   ملیون
 متر مكعب 

 0.032 ۰٫۲۰۳ جافة  10 ۲٥ ٢٠١٨/ ٣/ ١٠

 2.370 ۱٥ اعتیادیة  ملم   35 73 ۲۰۲۰/ ٤/ ٦
یتباین زمانیا اعتمادا على كمیة الامطار الساقطة والحالة المسبقة لرطوبة  تبین ان عمق الجریان السطحي     

  ملیون متر مكعب )0.203الجافة (اذ بلغ عمق الجریان السطحي في الحالة  التربة وطبیعة الاعتراض الاولي .
 . )مكعب ملیون متر  ۲٫۳۷۰اما في الحالة الثانیة وھي الحالة الاعتیادیة اذ بلغ عمق الجریان السطحي (

   -اما حجم الجریان السطحي فانھ یستخرج من خلال تطبیق المعادلة الاتیة :

QV=QA/1000 

 اذ ان 

QV  :-  ۳ملیون م للعاصفة المطریة / حجم الجریان السطحي 

Q/ ملم .  =عمق الجریان السطحي 

A . مساحة حوض التصریف المائي / كیلومتر مربع= 

 =معامل التحویل ملم الى متر )۱۰۰۰

ملیون    (0.032)) ان حجم الجریان السطحي للعاصفة المطریة في الحالة الجافة قد بلغ  ٦یتضح من الجدول ( 
بدأ    )۳م التربة قبل  ایام المسبقة لرطوبة  الثانیة الاعتیادیة وعندما كانت الحالة المسبقة للخمسة  اما في الحالة 

 ). ۳ملیون م ۲٫۳۷۰الجریان للعاصفة المطریة  فقد بلغ حجم الجریان السطحي (

 الاستنتاجات 

یعد حوض وادي الحسام من الاودیة الصحراویة التي تقع في ھضبة العراق الجنوبیة ضمن منطقة   .۱
المراكز   من  جدا  قریب  یكون  ھذا  موقعھ  في  وھو  الصلیبات  منخفض  في  ویصب  السفلى  الودیان 

وھذا الموقع كم)    ۲٦ومدینة الخضر ()  كم  ۳۲الحضریة لا سیما مدینة السماوة التي یبعد عنھا بمسافة (
 اكسبھ أھمیة من الناحیة الاستثماریة اذ انھ یكون قریب من مناطق الإنتاج والاستھلاك والسوق المحلیة  



 

۱٥۸ 
 

تربة الحوض ھي تربة مزیجیة صالحة لاغلب المحاصیل الزراعیة لا سیما الحنطة والشعیر والذرة  .۲
وكذلك بساتین النخیل خاصة عند منطقة المصب . كما یتمتع الحوض بسطح قلیل التضاریس في اغلب 

 مناطق الحوض ما عدا منابعھ العلیا التي تعد صخریة . 
تم ملاحظة الكثیر من الأنشطة الزراعیة في الحوض التي تم تنظیمھا بشكل علمي وتعتمد على طرق   .۳

الري الحدیث بالاعتماد على المرشات وأصبحت مزارع نموذجیة . ولكن في المقابل نجد ان ھنالك  
لح اتلتربة  استثمار خاطى من خلال الري السیحي للمیاه الجوفیة وھذا أدى الى ھدر المیاه الجوفیة وتم

 وقلة في الإنتاج . 
ھنالك بعض الفلاحین اقاموا باستثمار مصب الوادي وھو یعد منطقة خطرة تعمل على إزالة وتدمیر   .٤

كل محصول الحنطة بسبب المسیلات المائیة الكبیرة والخطرة ولذلك یجب الابتعاد عن منطقة المصب 
المثمرة مع عمل وتنظیم السدود لتلافي قلع ھذه الأشجار والتي من أھمھا    بالأشجارویفضل زراعتھا  

 النخیل والزیتون .  
ان الموجات المطریة تعمل على تغذیة المیاه الجوفیة اذ ان نصف الكمیة الساقطة تذھب لتغذیة المیاه    .٥

الجوفیة بحسب ما تم من علاقة الارتباط المكانیة بین المجموعات الھیدرولوجیة ونسجة التربة وكمیة  
عمق الجریان السطحي  الامطار الساقطة. اما النصف الاخر فانھ یذھب الى الجریان السطحي، وقد بلغ  

) ۳ملیون م  (0.032)) بینما بلغ حجم الجریان السطحي في الحوض (۰٫۲۰۳في حالة التربة الجافة ( 
) اما حجم الجریان  ملم  (۱٥٫٦٥اما في حالة التربة الاعتیایة بلغ حجم الجریان السطحي في الحوض  

 ).  ۳ملیون م ۲٫۳۷۰( فقد بلغ  السطحي في الحوض 
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