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Abstract 
 
The Difference in Vegetation Index (NDVI), Land Surface Temperature (LST) and Soil Moisture 

Index (SMI) are crucial for the management of morpho-ecosystems. This study was applied to the Al-
Mada’in District, south of Baghdad Governorate, with an area of (1311.84/km2), As for the location of the 
region astronomically, it is located between two circles of latitude (32° 59' 50" - 33° 27' 16") north, and 
two arcs of longitude (44° 28' 59" - 44° 56' 29") east. The increase in degrees Temperature and low amounts 
of soil moisture due to the removal of vegetation cover to replace barren lands or urban areas. Therefore, 
the study will provide an analysis of these indicators that will reveal temporal and spatial changes for the 
period (2013-2023), based on Land Sat-8 satellite data, and detect changes. Morpho-environmental data by 
drawing on global terrestrial ecosystem data set categories developed by the USGS, The Nature 
Conservancy, and Esri. 

The research aims to enhance the understanding of human impacts on morpho-ecological systems 
using remote sensing, with implications for integrated management, as the variables of these systems are 
of particular importance, such as vegetation, which affects the exchange of energy, moisture, and carbon 
fluxes at the atmosphere interface. Ground. 

In this study, 30-m multispectral thermal bands and 100-m thermal bands from the Landsat-8 satellite 
(including OLI and TIRS sensors), were downloaded from the USA USGU website 
(www.earthexplorer.usgs.gov), and from Then prepare multispectral beams for subsequent calculations by 
analyzing band 4 and band 5 data and digital data of band 10 of the thermal infrared (TIR) sensor to estimate 
the land surface temperature (LST) in the study area. In this research, the TIR band is used 10) to derive 
(LST) instead of band 11 because TIR band 11 has greater inaccuracy compared to deriving LST. 

The simulation results showed a change in the density of vegetation and land surface temperature as 
a result of the change in land cover. In general, a negative change occurred in the area of agriculture, forests, 
and water bodies, while a positive change appeared in the building area. Therefore, this study will provide 
the necessary tools to predict the amounts of Increase and decrease in areas of morpho-ecosystems Until 
the year 2050. 

 
Keywords: spectral indices, vegetation index (NDVI), land surface temperature index (LST), 
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–  بیئ�ة-لتحسین ادارة النظم المورفو )NDVI- LST- SMIنمذجة المؤشرات الط�ف�ة ( 

  RS & GISتقانة   �أستخدام لقضاء المدائن الحضر�ة 

 

 

 
                                                                             

 المستخلص
  ) SMIمؤشر رطو�ة التر�ة ( و  )LSTدرجة حرارة سطح الأرض (،  )  NDVI�عد مؤشر الاختلاف في الغطاء الن�اتي (

المدائن جنو�ي محافظة �غداد بلغت    قضاء ط�قت هذه الدراسة على  ،  الحضر�ة    -بیئ�ة-أمرًا �الغ الأهم�ة لإدارة النظم المورفو

) شمالا،  "16 '27 °33 - "50 '59 °32) ، اما موقع المنطقة فلك�ا فهي تقع بین دائرتي عرض (٢/ �م١٣١١.٨٤مساحتها (

ان الز�ادة الحاصلة في درجات الحرارة وانخفاض مقادیر رطو�ة التر�ة   ) شرقا،"29 '56° 44 -  "59 '28 °44وقوسي طول (

لذلك ستوفر الدراسة تحلیل لتلك المؤشرات من    ،�سبب ازالة الغطاء الن�اتي ل�حل محلة الاراضي الجرداء او المناطق الحضر�ة

،  Land Sat- 8)، اعتمادا على ب�انات القمر الصناعي  ٢٠٢٣  -٢٠١٣شأنها الكشف عن التغیرات الزمان�ة والمكان�ة للمدة ( 

من خلال الاعتماد على ب�انات فئات مجموعة ب�انات النظام البیئي الأرضي  الحضر�ة  –بیئ�ة  -والكشف عن التغیرات المورفو

 .Esriالعالمي التي طورتها هیئة المسح الجیولوجي الأمر�ك�ة ومنظمة الحفاظ على الطب�عة وشر�ة 

�استخدام الاستشعار عن    الحضر�ة-بیئ�ة -ال�شر�ة على النظم المورفوالطب�ع�ة و یهدف ال�حث الى تعز�ز فهم التأثیرات 

، اذ تعتبر متغیرات تلك النظم ذات أهم�ة للارض الحضر�ة والطب�ع�ة  �عد  مع ما یترتب على ذلك من آثار على الإدارة المتكاملة

 خاصة مثل الغطاء الن�اتي الذي یؤثر على ت�ادل الطاقة والرطو�ة وتدفقات الكر�ون في واجهة الغلاف الجوي الأرضي. 

متر من القمر    ١٠٠مترًا ونطاقات حرار�ة �طول    ٣٠في هذه الدراسة، تم تنز�ل نطاقات حرار�ة متعددة الأط�اف �طول  

مستشعرات    Landsat-8الصناعي   ذلك  في  موقع    ،)TIRSو  OLI(�ما  الأمر�ك�ة   USGUمن  المتحدة  �الولا�ات 

)www.earthexplorer.usgs.gov( من خلال تحلیل ب�انات ، ومن ثم إعداد حزم متعددة الأط�اف لإجراء الحسا�ات اللاحقة

) لتقدیر درجة حرارة TIRلجهاز استشعار الأشعة تحت الحمراء الحرار�ة (  ١٠والب�انات الرقم�ة للنطاق    ٥والنطاق    ٤النطاق  

) بدلاً من النطاق    LST) لاشتقاق (TIR 10) في منطقة الدراسة،  في هذا ال�حث، یتم استخدام نطاق (LSTسطح الأرض (

 .LSTف�ه قدر أكبر من عدم الدقة �النس�ة لاشتقاق  TIR 11لأن نطاق  ١١

الطب�عي   بینت نتائج المحاكاة تغیر في �ثافة الغطاء الن�اتي ودرجة حرارة سطح الارض نت�جة للتغیر في الغطاء الأرضي

و�شكل عام، حدث تغیر سلبي في مساحة الزراعة والغا�ات والمسطحات المائ�ة، في ،  و استبدال اجزاء منه �الغطاء الحضري  

mailto:alimajeed@utq.edu.iq
mailto:Ahmed.m@coeduw.uobaghdad.edu.iq
http://www.earthexplorer.usgs.gov/
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عمل هذه الدراسة على توفیر الادوات الللازمة للتنبؤ �مقادیر الز�ادة والنقصان  ت، لذا سحین ظهر تغیر إ�جابي في مساحة البناء

 .  ٢٠٥٠لغا�ة العام  بیئ�ة - في مساحات النظم المورفو

- ، النظم المورفوLSTشر درجة حرارة سطح الارض  ؤ ، مNDVIالمؤشرات الط�ف�ة، مؤشر الغطاء الن�اتي  الكلمات المفتاح�ة:  

 یئ�ة.ب

 المقدمة  -١

تعد درجة حرارة سطح    ، وسطح الأرض والمسطحات المائ�ةتتأثر البیئة المحل�ة �شكل �بیر �غطاء  

د  و�ستخدم على نطاق واسع في الهیدرولوج�ا والأرصات�ادل الطاقة  عاملاً مهمًا في فیز�اء عمل�ات    LST  الارض 

�خصائص سطح�ة مختلفة مثل   LSTیرت�ط . ١لمیزان�ة طاقة سطح الأرض  الجو�ة وعلم المناخ �مؤشر رئ�س

تتمتع �ل من هذه الخصائص    و  والان�عاث�ة والخصائص الحرار�ة لأنواع غطاء استخدام الأراضي  الانعكاس�ة

  ، بدرجة عال�ة من الت�این مع التغیر في استخدام الأراضي والغطاء الأرضي الناجم عن التطور الحضري السر�ع

الإشعاع الشمسي ونوع الغطاء الأرضي وخصائص التر�ة والغطاء الن�اتي والأنشطة   �عوامل عدة: LSTیتأثر 

الاستشعار عن �عد، وخاصة أجهزة الاستشعار �الأشعة تحت الحمراء الموجودة    تقانات لقد مكنت  .  ٢  ال�شر�ة

ب�انات   تقدیر  الصناع�ة، من  الأقمار  نطاق عالمي   LSTعلى متن  درجة حرارة سطح  و   ،الدق�قة على  تعد 

، حیث تلعب دورًا حیوً�ا في فهم التفاعلات بین و الحضر�ة    الجیومورفولوج�ا البیئ�ة الأرض معلمة أساس�ة في  

موردًا �الغ الأهم�ة لمواجهة التحد�ات    LSTمما �جعل ب�انات    ،الأرض والغلاف الجوي والمناخاشكال سطح  

 . ٣البیئ�ة العالم�ة 

تؤثر الخواص الإشعاع�ة لسطح الأرض على شدة الإشعاع طو�ل الموجة المن�عث منها، والتي یتم تسجیلها 

  �انت الأهداف الرئ�س�ة للدراسة هي ،  بواسطة منصات الاستشعار عن �عد المعتمدة على الأقمار الصناع�ة

في منطقة الدراسة لمعرفة الخلل الذي اصاب   ٢٠٢٣-  ٢٠١٧  استخدام الأراضي/ فئات الغطاء الأرضي تحلیل  

الغطاء الن�اتي ودرجة حرارة سطح الارض نت�جة للتغیر في الغطاء الأرضي، و�شكل عام، حدث تغیر سلبي 

  المناطق المبن�ة اراضي المحاصیل والاشجار والماء �المقابل حصل تغیر ا�جابي في مساحة اراضي  في مساحة  

) �استخدام مؤشر  LSEحساب ان�عاث�ة سطح الأرض (  الجرداء، ومن �عد ذلك سیتم  اوالاراضي    الحضر�ة

، وتحدید TIRمن    ١٠)، وحساب درجة حرارة السطوع �استخدام النطاق  NDVIالاختلاف الن�اتي الطب�عي (
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LST و�ذلك �مكن تحدید النطاق المناخي للمنطقة التي تقع ضمن المنطقة السهل�ة حسب   قضاء المدائن، في

 . لك التغیرات �مكن التنبؤ بت محدد  حضري  -بیئي -التقس�م الفیز�وغرافي للعراق والتي س�كون لها نظام مورفو 

 وطر�قة العمل منطقة الدراسة  -٢

 : منطقة الدراسة١-٢

قع بین  �) ، موقع المنطقة فلك�ا  ٢/ �م ١٣١١.٨٤(  جنو�ي محافظة �غداد بلغت مساحته  المدائن  قضاء

) "29 '56° 44 -  "59 '28 °44) شمالا، وقوسي طول ("16 '27 °33 -  "50 '59 °32دائرتي عرض (

(شرقا الخر�طة  ینظر  لعام  )١.  الاحصائ�ة  التقدیرات  �حسب  �حسب  السكان  عدد  �قدر  حوالي ٢٠١٩،  م 

المناخ الأقل�مي  ،  ٤  نسمة)  ٨٬٣٤٠٬٧١١نسمة) من اصل مجموع سكان محافظة �غداد ال�الغة (  ٤٧١.٧٧٢(

صفات مناخ وسط العراق، وفقاً لتصن�ف �و�ن المناخي �عد مناخ مدینة �غداد صحراو�اً    �عكسلمدینة �غداد  

) ، تبدأ الكتل الهوائ�ة �عبور المنطقة ابتداءاً من الخر�ف و�زداد الت�این في  Bwhجافاً �قع في ضمن الصنف (

خواصها الفیز�ائ�ة �لما أقتر�نا من الشتاء و�قل الت�این �لما أقتر�نا من نها�ة الر��ع، حتى ینعدم الت�این مع بدا�ة  

هوائ�ة القار�ة لوسط اس�ا التي تشكل الص�ف، ولاتكون الس�ادة على المنطقة الا من نوع واحد تقر��اً من الكتل ال

  وهذا ما�عزز الجفاف في المنطقة   قوساً حول المنطقة التي تقع تحت تأثیر منظومة الضغط الواطيء الموسم�ة
٥. 

 طرق جمع الب�انات : ٢-٢

التغیر في   ، اعتمادا على مستكشف الغطاء )LULCاستخدام الأراضي والغطاء الأرضي (تم متا�عة 

 Esri | Sentinel-2 Land(  مستكشف الغطاء الأرضي  ٢- إزري | سینتینلالارضي المشتق من مرئ�ات  

Cover Explorer (٦) ومن ثم معالجتها في برنامج  ٢٠٢٣  -٢٠١٧. اذ تنز�ل تلك الط�قات للمدة ،(Arc 

Map    ونس�ة مساحة  واستخراج  تصن�فها  اعادة  اجل  �ما  )LULC(من  الرقم�ة  ،  الب�انات  تحلیل  للقمر  تم 

 و��انات النطاق    ٥ونطاق    ٤وتحدیدا النطاق     Landsat 8 Operational Land Imager (OLI)  الصناعي
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 ) موقع قضاء المدائن من العراق ومحافظة �غداد١الخر�طة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
لمساحة، قسم انتاج الخرائط، خر�طة العامة لهیئة  الوزارة الموارد المائ�ة،  جمهور�ة العراق،    ال�احث �الاعتماد على :  المصدر:

 . ٢٠١٠ ١:١٠٠٠٠٠محافظة �غداد، مق�اس 

لتقدیر درجة حرارة سطح    ))١، (ینظر الجدول ()TIRالرقم�ة لمستشعر الأشعة تحت الحمراء الحراري (  ١٠

بدلاً من النطاق    LSTلاشتقاق    TIR 10في هذا ال�حث، یتم استخدام نطاق    ،) لمنطقة الدراسةLST(الأرض  

 ، �حسب الخطوات الات�ة : LST�ه قدر أكبر من عدم ال�قین �النس�ة لاشتقاق   TIR 11لأن نطاق   ١١
الجوي :  ١-٢-٢ قمة الغلاف  حسب    Conversion to Top-of-Atmosphere (TOA) Radiance  /  اشتقاق إشعاع 

 المعادلة الات�ة: 
 L(λ) = ML x Band 10 + AL – Oi  

 :ان حیث
L(λ): TOA spectral radiance   
ML: Radiance multiplicative band (from MTL txt)- RADIANCE_MULT_BAND_10 = 3.3420E-
04  
AL: Radiance add band #10 (from MTL txt)- RADIANCE_ADD_BAND_10 = 0.10000   
Oi: correction value (for Landsat 8 Band#10 its = 0.29) 
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 Conversion to Top-of-Atmosphere (TOA)  /  التحو�ل إلى درجة حرارة السطوع في أعلى الغلاف الجوي :  ٢-٢-٢

Brightness Temperature  حسب المعادلة الات�ة : 

 Kelvin (k) to Celsius degree Co BT = K2 / ln (k1/L(λ)+1) – 273.15 
 :حیث ان

BT: Top of Atmosphere brightness temperature Co 
L(λ): TOA spectral radiance  
K1: K1 constant for band#10 (from MTL txt)- K1_CONSTANT_BAND_10 = 774.8853    
K2: K2 constant for band#10 (from MTL txt)- K2_CONSTANT_BAND_10 = 1321.0789 
 

 NDVI/  Normalized Difference Vegetation Index  اشتقاق مؤشر الاختلاف الطب�عي للغطاء الن�اتي:  ٣-٢-٢

(NDVI) :حسب المعادلة الات�ة 

NDVI = (NIR-RED) / (NIR+RED) 
 حیث ان:  

NIR = DN value from Near Infrared (band 5) 
RED = DN value from Red (band 4) 
 

و�تم ذلك من خلال خطوتین: الاولى اشتقاق    Land Surface Emissivity (LSE)  /اشتقاق ان�عاث�ة سطح الأرض:  ٤-٢-٢

 : حسب المعادلة الات�ة:  )PVنس�ة الغطاء الن�اتي (
PV = ((NDVI – NDVI min) / (NDVImax – NDVImin))2 

 حیث ان:  
PV: Portion of Vegetation 
NDVI: values of NDVI  
NDVI max/min: Max & Min values of NDVI image 

 ومن ثم تطبیق الخطوة الثانیة حسب المعادلة الاتیة: 
 

E = 0.004 * PV + 0.986 
   حیث ان:

E : Land Surface Emissivity 
PV: Portion of Vegetation  

 : حسب المعادلة الات�ة Land Surface Temperature (LST) /اشتقاق درجة حرارة سطح الأرض : ٥-٢-٢

LST = BT / (1+ (λ * BT / C2) * ln (E)) 
   حیث ان:

BT: Top of Atmosphere brightness temperature Co 
λ: Wavelength of emitted radiance  
for Landsat8 Band#10 λ= 10.8 and for Band#11 λ=12 
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E : Land Surface Emissivity 
C2 = h*c/s   C2= 14388 mK 
h: Plank’s constant = 6.626 * 10-34 mK 
s: Boltzmann constant = 1.38*10-23 JK 
c: velocity of light = 2.998*108 m/s 

 : حسب المعادلة الات�ة Soil Moisture Index (SMI)/  اشتقاق مؤشر رطو�ة التر�ة: ٦-٢-٢

SMI = (LSTmax – LST) / (LSTmax – LSTmin) 

 Landsat 8 OLI & TIRS  مواصفات ب�انات الأقمار الصناع�ة) ١الجدول (
Satellite/ 
Sensor 

Specifications 

Landsat 8 OLI & TIRS Acquisition date 
7th April-2013 - 17th December-2013 & 1th April 2023- 19 th December2023 

Spatial Resolution 30 m (OLI) & 100 m (TIRS) 
Data Product UTM_ZONE = 38- ELLIPSOID = "WGS84" 

Band Resolution, m Wavelength, μm Band information, 
m 

1 30 0.43–0.45 Coastal aerosol 
2 30 0.45–0.51 Blue 
3 30 0.53–0.59 Green 
4 30 0.64–0.67 Red 
5 30 0.85–0.88 Near Infrared (NIR) 
6 30 1.57–1.65 SWIR-1 
7 30 2.11–2.29 SWIR-2 
8 15 0.50–0.68 Panchromatic 
9 30 1.36–1.38 Cirrus 
10 100 10.6–11.19 Thermal Infrared 

(TIRS)-1 
11 100 11.50–12.51 Thermal Infrared 

(TIRS)-2 
 المصدر:  

Duda B. Balas a*, Mukesh Kumar Tiwari a, Mukesh Trivedi b and Gautam R. Patel c, Impact of Land Surface 
Temperature (LST) and Ground Air Temperature (Tair) on Land Use and Land Cover (LULC): An Investigative 
Study, International Journal of Environment and Climate Change, Volume 13, Issue 10, Page 3117-3130, 2023; Article 
no.IJECC.106326, ISSN: 2581-8627, (Past name: British Journal of Environment & Climate Change, Past ISSN: 
2231–4784). 

 

 النتائج والمناقشة  -٣

    ٢٠٢٣-  ٢٠١٧ )LULC(استخدام الأراضي/ فئات الغطاء الأرضيفي التغیر : ١-٣



 

۲۰۰ 
 

  و   التوسع الحضري   و�رجع السبب في ز�ادة مساحة  ،لوحظ تغیر مفاجئ في المناطق المبن�ة والزراع�ة

  وانشطتهم الحضر�ة والاقتصاد�ة  ضمن   السكان  �سبب ز�ادة عدد   لم�انيد لتشییما یرافق عمل�ة ال  التصن�ع، و

تقلص في )،  ٢) والجدول (٢الخر�طة (�ظهر من  ،  بناء منازل جدیدة لإیوائهم  المنطقة و ز�ادة الطلب على  

  ٪ ٣.٩٣    ٢/ �م  ٥١.٦  ) الى٢٠١٨- ٢٠١٧للمدة (  ٪١٢.٥٨     ٢�م  /    ١٦٤.٩٦  مساحة الاراضي الجرداء من

) الم٢٠٢٣- ٢٠٢٢للمدة  اراضي  مساحة  وتوسع  المنطقة  في  الامطار  مجموع  تزاید  ذلك  سبب  حاصیل  )، 

وهذا امر جید في ا�جاد نظام بیئي متوازن، الا ان الملاحظ  على حسابها،  والمراعي والمنطقة المبن�ة الحضر�ة  

   ٢�م/   ٢.٩) مساحة قدرها  ٢٠١٨- ٢٠١٧هو انخفاض مساحة ونس�ة صنف الاشجار اذ شغلت خلال المدة (

  ٪ ٠.٠١    ٢/ �م  ٠.٠٩) لتصل الى  ٢٠٢٣- ٢٠٢٢ثم انخفضت الى ادنى مساحة لها خلال المدة (  ٪٠.٢٢

�اتجاه الاراضي الزراع�ة وازالة تلك الاشجار سیؤثر ذلك   الحضري العشوائي    هذا ناتج عن التوسع العمراني

  ، �ما تبین ز�ادة �بیرة في مساحة ونس�ة المنطقة المبن�ة في امدادات الاو�سجین وت�ادل الكار�ون �شكل سلبي

/ �م  ١٦١.٩٦) لتصل الى  ٢٠١٨-٢٠١٧للمدة (  ٪١٠.٦٢    ٢/ �م  ١٣٩.٢٨، اذ بلغت مساحتها  الحضر�ة  
ورطو�ة التر�ة    LSTهذا التغیر س�عمل على تغیر الخصائص الحرار�ة  )،  ٢٠٢٣- ٢٠٢٢للمدة (  ٪١٢.٣٥  ٢

SMI  ،في �عض الاح�ان    ومن ثم ارتفاع درجات الحرارة وتعرض المنطقة الى اجهاد لصفات المناخ المحلي لها

) والمدة ٢٠٢٢-٢٠٢١یتضح تقلص في مساحة المنطقة المبن�ة �عد ز�ادتها مثال ذلك عند المقارنة بین المدة (

زراعي  ٢٠٢٣- ٢٠٢٢( او  صناعي  استعمال  الى  اح�انا  السكني  الاستعمال  جنس  تحول  عن  ناتج  وهذا   (

ونة الاخیرة خصوصا مایتعلق بتر��ة الاسماك، خصوصا في المناطق الزراع�ة �عد ازد�اد النشاط الزراعي في الا

) لتصل اعلى ق�مة لها خلال  ٢٠١٨-٢٠١٧للمدة (  ٪٤.٤٤   ٢/ �م  ٥٨.٢١اذ ان الز�ادة في مساحة الماء من  

ثم انخفضت المساحة    من مجموع مساحة منطقة الدراسة  ٪٥.٨٢  ٢/ �م  ٧٦.٣٣) �مقدار  ٢٠٢١-٢٠٢٠المدة (

الامر الذي ادى الى ردم تلك ال�حیرات من  ضوا�ط انشاء �حیرات الاسماك  نت�جة مشكلة شح الم�اه ومخالفة  

  ٢/ �م  ٦٢.٦١مساحة الماء لتصل الى    قبل مفارز وزارتي الموارد المائ�ة والداخل�ة للمخالفین و�ذلك تقلصت 

ستعمل على ت�این في    )LULC( ، من ذلك �ظهر ان التغیرات الحاصلة في)٢٠٢٣-٢٠٢٢للمدة (  ٪٤.٧٧

فضلا    نت�جة الت�این الزماني والمكاني لمؤشرات حرارة ورطو�ة التر�ة في المنطقة  الحضر�ة  -بیئ�ة -فو ر النظم المو 

  عن ت�این �ثافة الغطاء الخضري.

 



 

۲۰۱ 
 

 في قضاء المدائن  ٢٠٢٣-   ٢٠١٧ )LULC(استخدام الأراضي/ فئات الغطاء الأرضيتغیر ) ٢لخر�طة (ا
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۲۰۲ 
 

 قضاء المدائن في   ٢٠٢٣-  ٢٠١٧)LULC(فئات الغطاء الأرضي  استخدام الأراضي/  ونس�ة مساحةت�این ) ٢الجدول ( 

 النس�ة% ٢المساحة /كم الصنف  المدة

٢٠١٨-٢٠١٧ 

 ١٢.٥٨ ١٦٤.٩٦ ارض جرداء 

 ٠.٢٢ ٢.٩ اشجار

 ٤٢.٨١ ٥٦١.٥٩ المحاصیل 

 ٢٩.٣٤ ٣٨٤.٨٩ المراعي

 ١٠.٦٢ ١٣٩.٢٨ المنطقة المبن�ة

 ٤.٤٤ ٥٨.٢١ ماء 

٢٠١٩-٢٠١٨ 

 ١١.٧٦ ١٥٤.٢٨ ارض جرداء 

 ٠.١٧ ٢.٢٦ اشجار

 ٤١.٩٦ ٥٥٠.٤٢ المحاصیل 

 ٣٠.٤٢ ٣٩٩.٠١ المراعي

 ١٠.٧٣ ١٤٠.٨ المنطقة المبن�ة

 ٤.٩٦ ٦٥.٠٨ ماء 

٢٠٢٠-٢٠١٩ 

 ٢.٨ ٣٦.٧١ ارض جرداء 

 ٠.١٧ ٢.١٩ اشجار

 ٤٨.٩٧ ٦٤٢.٤١ المحاصیل 

 ٣٠.٢٦ ٣٩٦.٩١ المراعي

 ١٢.٤٤ ١٦٣.٢١ المنطقة المبن�ة

 ٥.٣٧ ٧٠.٤١ ماء 

٢٠٢١-٢٠٢٠ 

 ٢.٧٢ ٣٥.٧٣ ارض جرداء 

 ٠.١١ ١.٤٩ اشجار

 ٤٧.٤٥ ٦٢٢.٤٥ المحاصیل 

 ٣٠.٧٥ ٤٠٣.٤٥ المراعي

 ١٣.١٤ ١٧٢.٣٩ المنطقة المبن�ة

 ٥.٨٢ ٧٦.٣٣ ماء 

 ٢.٦٣ ٣٤.٤٧ ارض جرداء  ٢٠٢٢-٢٠٢١



 

۲۰۳ 
 

 ٠.١ ١.٢٩ اشجار

 ٤٧.٠٤ ٦١٧.٠٤ المحاصیل 

 ٣٠.٤٦ ٣٩٩.٦ المراعي

 ١٤.١ ١٨٤.٩٨ المنطقة المبن�ة

 ٥.٦٨ ٧٤.٤٧ ماء 

٢٠٢٣-٢٠٢٢ 

 ٣.٩٣ ٥١.٦ ارض جرداء 

 ٠.٠١ ٠.٠٩ اشجار

 ٤٤.٦٩ ٥٨٦.٢٩ المحاصیل 

 ٣٤.٢٥ ٤٤٩.٣ المراعي

 ١٢.٣٥ ١٦١.٩٦ المنطقة المبن�ة

 ٤.٧٧ ٦٢.٦١ ماء 

 ). ٢الخر�طة ( المصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على  
  

 )  ٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات ( NDVIمؤشر الغطاء الن�اتي  فيالتغیر : ٢-٣

) الخر�طة  والجدول (٣�ظهر من  الشمال�ة    ت �شف)، حقائق عدة،  ٣)  المنطقة  من منطقة    الغر��ةأن 

ه �م�ة  ف�   والاوسط)، في حین أن الجانب الجنو�ي  اعلى  LSTقدر من الغطاء الن�اتي (ق�مة    دنىأ  فیهاالدراسة  

  اشجار اذ ، أو  �ث�فة، فهذا �شیر إلى وجود ن�اتات  NDVI 0.6عندما تتجاوز ق�مة    ،من الغطاء الن�اتي  كث�فة

عادة ما ترت�ط ق�م  و تتم الإشارة إلى الن�اتات الكث�فة الصغیرة أو غیر الصح�ة من خلال تصن�ف إ�جابي أقل  

NDVI  �المنطقة في    الن�ات و�مكن ملاحظة أن �م�ة    .٧  ة أو الرمل�ة أو الثلج�ة القاحلةالسلب�ة �البیئات الصخر  

ضر في مناطق تقلص الغطاء حدث �عض التح  سبب ذلك  ،٢٠٢٣و    ٢٠١٣لم ترتفع �شكل ملحوظ بین عامي  

�ما �ظهر  وهذا س�عمل على رفع درجة حرارة سطح الارض ومن ثم انخفاض المحتوى الرطو�ي للتر�ة،    الن�اتي

تقلص مساحة الغطاء الن�اتي خلال فصل الشتاء مقارنة �فصل الر��ع حیث التساقط المطري اكبر، واظهرت 

، �ما انحفضت  ٪٦٧.٧٤و�نس�ة      ٢�م  /٨٨٨.٦٤الاراضي الجرداء  في مساحة    �بیرة  ز�ادة  ٢٠٢٣نتائج السنة  

ونس�ة   ٢/ �م١٣٣.٤٤للعام ذاته لتصل الى  الحضر�ة  مساحة الاراضي الزراع�ة لتحل محلها المناطق المبن�ة

١٠.١٧٪ . 

 



 

۲۰٤ 
 

 ) في قضاء المدائن ٢٠٢٣ -٢٠١٣للسنوات ( NDVIمؤشر الغطاء الن�اتي تغیر  )٣لخر�طة (ا
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۲۰٥ 
 

 ) في قضاء المدائن ٢٠٢٣ - ٢٠١٣للسنوات ( NDVI مؤشر الغطاء الن�اتي ونس�ة   ) ت�این مساحة٣الجدول ( 

 ٢٠٢٣/ ٩/١٢ ١٧/١٢/٢٠١٣ ١/٤/٢٠٢٣ ٧/٤/٢٠١٣ التار�خ

NDVI النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م 

اراضي  

 جرداء
657.59 50.13 725.53 55.31 ٦٧.٧٤ ٨٨٨.٦٤ ٥٨.١٩ ٧٦٣.٣ 

ن�ات  

 طب�عي 
428.88 32.69 364.89 27.82 ٢٢.٠٩ ٢٨٩.٧٦ ٣٢.٣٣ ٤٢٤.١٦ 

اراضي  

 زراع�ة
225.37 17.18 221.41 16.88 ١٠.١٧ ١٣٣.٤٤ ٩.٤٨ ١٢٤.٣٩ 

 ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ المجموع

 ). ٣الخر�طة ( المصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على  

 ) ٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات ( LSTدرجة حرارة سطح الارض  فيالتغیر : ٣-٣

، )LSTتم تحلیل ب�انات الصور الحرار�ة من �ل سنة دراسة للحصول على درجة حرارة سطح الأرض (

ولوحظ تغیر تدر�جي في النمط    ،)٤والجدول (  )٤ینظر الخر�طة (تم تصن�ف �ل خر�طة إلى خمس فئات  

الحرارة خلال    و  الزماني الدراسةالمكاني لدرجة  المدائن  مدة  الشتاءفي قضاء  ،  ٢٠١٣للعام    ، خلال فصل 

تقر�ً�ا، وخلال فصل الص�ف  ٧.٣٩١  -  ٢.٩٤٤    انخفضت درجة الحرارة �مقدار ، للعام ذاته  درجة مئو�ة 

،  هو العام الأكثر دفئاً   ٢٠٢٣یبدو أن العام  ،  درجة مئو�ة  ٣٨.٢٨  -  ٣٣.٠٩ارتفعت درجة الحرارة �مقدار  

،  ٢٠٢٣إلى عام    ٢٠١٣، فمن الواضح أن الزحف العمراني �ان سر�عًا جدًا من عام  LULCمع    LSTو�مقارنة  

كما تبین وجود اختلاف في نس�ة �ل فئة لدرجات حرارة سطح الارض بین الاعوام المشار الیها، اذ شكلت  

لشهر    من مساحة منطقة الدراسة  ٪٣٩.٦٩ ونس�ة   ٢�م  /٥٢٠.٦٧) مساحة قدرها  ٣٨.٢٨ -  ٣٣.٠٩الفئة (

)  ٢٤.٤٤  -  ٢٢.٧٣انخفضت درجة حرارة سطح الارض للمدة ذاتها لتصل الى (، ثم  ٢٠١٣للعام    ن�سان

ولوحظ انخفاض درجات حرارة سطح  ،  ٢٠٢٣لشهر ن�سان من العام    ٪ ٣٢.٣ ونسبتها   ٢�م /٤٢٣.٧٩�مساحة  

 ٢كم/٤٥١.٦٢) شكلت اكبر مساحة تصل الى  ٨.٦٦١  -  ٨.٠٩٨الارض خلال فصل الشتاء، حیث الفئة ( 

) اعلى  ١١.٩٥  -  ١١.٢٦، في حین شكلت الفئة (٢٠١٣في شهر �انون الاول من العام    ٪٣٤.٤٣ونس�ة  

 ن وهذا س�عمل على ت�این مؤشر رطو�ة التر�ة.٪ ٣٤.٦٦ونس�ة   ٢كم/٤٥٤.٦٤مساحة قدرها  
 



 

۲۰٦ 
 

 ) في قضاء المدائن٢٠٢٣ -٢٠١٣للسنوات ( LSTدرجة حرارة سطح الارض  )  تغیر ٤لخر�طة (ا
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( Land Sat OLIالصناعي   بتار�خ  برنامج  ١٢/٢٠٢٣/ ١٩،  ٤/٢٠٢٣/ ١(  –)  ٢٠١٣/ ١٧/١٢،  ٧/٤/٢٠١٣،  وتقانات   (
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 ) في قضاء المدائن ٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات (  LST ) ت�این مساحة ونس�ة درجة حرارة سطح الارض٤الجدول ( 

 النس�ة المئو�ة % ٢المساحة/ �م LST تار�خ المرئ�ات 

٧/٤/٢٠١٣ 

٣.٢٨ ٤٣.٠٤ ٢٥.٢٤ -  ١٨.٤٩ 

١٤.١٨ ١٨٥.٩٩ ٢٨.٣٥ -  ٢٥.٢٥ 

١٧.٥١ ٢٢٩.٦٨ ٣٠.٩١ -  ٢٨.٣٦ 

٢٥.٣٤ ٣٣٢.٤٦ ٣٣.٠٨ -  ٣٠.٩٢ 

٣٩.٦٩ ٥٢٠.٦٧ ٣٨.٢٨ -  ٣٣.٠٩ 



 

۲۰۷ 
 

١٧/١٢/٢٠١٣ 

٥.٩١ ٧٧.٥٢ ٧.٣٩١ -  ٢.٩٤٤ 

٢٤.٠٥ ٣١٥.٥٦ ٨.٠٩٧ -  ٧.٣٩٢ 

٣٤.٤٣ ٤٥١.٦٢ ٨.٦٦١ -  ٨.٠٩٨ 

٢٦.٢ ٣٤٣.٦٤ ٩.٤٠٣ -  ٨.٦٦٢ 

٩.٤٢ ١٢٣.٥١ ١١.٩٤ -  ٩.٤٠٤ 

١/٤/٢٠٢٣ 

١٣.٥٧ ١٧٨.٠٣ ١٨.٥٣ -  ١٤.٢٣ 

١٨.٩٢ ٢٤٨.٢٥ ٢٠.٧٩ -  ١٨.٥٤ 

٢١.٧٨ ٢٨٥.٧٢ ٢٢.٧٢  - ٢٠.٨ 

٣٢.٣ ٤٢٣.٧٩ ٢٤.٤٤ -  ٢٢.٧٣ 

١٣.٤٢ ١٧٦.٠٥ ٤١.٦٤ -  ٢٤.٤٥ 

٢٠٢٣/ ٩/١٢ 

١٩.١ ٢٥٠.٦ ١٠.٥٥ -  ٣.٦٥٦ 

٣٢.٨٥ ٤٣٠.٩١ ١١.٢٥ -  ١٠.٥٦ 

٣٤.٦٦ ٤٥٤.٦٤ ١١.٩٥ -  ١١.٢٦ 

١٣.٣٨ ١٧٥.٥٨ ١٥.٩٥ -  ١١.٩٦ 

٠.٠١ ٠.١١ ٢٩.١٤ -  ١٥.٩٦ 

 ). ٤الخر�طة ( المصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على  

 

 

 

 

 ) ٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات ( SMIرطو�ة التر�ة   مؤشر  فيالتغیر : ٤-٣

بین سطح الارض  الطاقة  ت�ادل  والتي ستؤثر في شكل  استعمالات الارض  تغیرت  تبین سا�قا ��ف 

والغلاف الجوي، بدى ذلك جل�ا في المؤشرات الط�ف�ة للن�ات ودرجة حرارة سطح الارض، ستلقي تلك التغیرات  

) والجدول  ٥، الخر�طة (ظلالها على تغیر مؤشر رطو�ة التر�ة، اذ تم تقس�م منطقة الدراسة الى فئات خمس

  ٢/ �م  ٢٠٠.٠٧الى    ٪٣.٥٨ونس�ة      ٢/ �م٤٦.٩٢لوحظ تغیر في مساحة الترب عال�ة الرطو�ة، من  )،  ٥(

، في حین ارتفعت نس�ة الترب عال�ة الرطو�ة خلال فصل ٢٠١٣خلال شهر ن�سان من العام    ٪١٥.٢٥ونس�ة  



 

۲۰۸ 
 

خلال شهر �انون الاول من    ٪٢٦.٧ونس�ة      ٢/ �م٣٥٠.٢٤الى    ٪٦.٦٥ونس�ة      ٢/ �م٩١.٢١الشتاء من  

ان تلك الز�ادة مرت�طة �شكل �بیر في تغیر استعمال الارض في الجزء الجنو�ي الغر�ي من  ،  ٢٠٢٣العام  

التي استثمرت جزء من مزارعها في   �اوي، �رز�ة)  الزراع�ة (قصی�ة،  المقاطعات  تحدیدا في  المدائن  قضاء 

�ما انخفضت  ،  قةتحو�لها الى �حیرات تر��ة الاسماك فضلا عن ارتفاع �م�ات التساقط مقارنة �المدة السا�

لشهر    ٪١٠.٦٦ونس�ة    ٢/ �م١٣٩.٨٥الى    ٪٣٦.٤٢ونس�ة       ٢/ �م٤٧٧.٧٩مساحة الترب عال�ة الجفاف من  

لشهر �انون   ٪٠.٠١ونس�ة    ٢/ �م٠.١١الى  ٪٨.١ونس�ة     ٢/ �م١٠٦.٢٨، ومن ٢٠١٣ن�سان من العام 

والتي اندمجت مع الترب ش�ه الجافة التي ازدات مساحتها خلال مدة الدراسة �ونها   ،٢٠٢٣  الاول من العام

 .شهدت توسع المناطق المبن�ة

 ) في قضاء المدائن٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات ( SMIتغیر مؤشر رطو�ة التر�ة    )٥الخر�طة (
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، ب�انات القمر earthexplorer.usgs.govالمصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على ب�انات هیئة المسح الجیولوجي الامر�ك�ة  

(  Land Sat OLIالصناعي   بتار�خ  برنامج  ١٢/٢٠٢٣/ ١٩،  ٤/٢٠٢٣/ ١(  –)  ٢٠١٣/ ١٧/١٢،  ٧/٤/٢٠١٣،  وتقانات   (

ArcMap10.4.2 . 

 

 
 ) في قضاء المدائن ٢٠٢٣  -٢٠١٣للسنوات ( SMI  مؤشر رطو�ة التر�ة  ونس�ة ) ت�این مساحة٥الجدول ( 

 ٢٠٢٣/ ٩/١٢ ١٧/١٢/٢٠١٣ ١/٤/٢٠٢٣ ٧/٤/٢٠١٣ التار�خ

SMI النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م النس�ة المئو�ة %  ٢المساحة/ �م 

 ٠.٠١ ٠.١١ ٨.١ ١٠٦.٢٨ ١٠.٦٦ ١٣٩.٨٥ ٣٦.٤٢ ٤٧٧.٧٩ عال�ة الجفاف 

 ٨.٢٧ ١٠٨.٥١ ٢٣.٨٣ ٣١٢.٦٣ ٣١.٥٤ ٤١٣.٨١ ٢٧.٤٣ ٣٥٩.٨٩ جافة 

 ٢٧.٩٧ ٣٦٦.٩٧ ٣٣.٩٥ ٤٤٥.٣١ ٢٣.٣٩ ٣٠٦.٨٨ ١٧.٦٥ ٢٣١.٥٨ ش�ه جافة

 ٣٧.٠٥ ٤٨٦ ٢٧.١٧ ٣٥٦.٤١ ١٩.١٥ ٢٥١.٢٢ ١٤.٩٢ ١٩٥.٦٦ رط�ة

 ٢٦.٧ ٣٥٠.٢٤ ٦.٩٥ ٩١.٢١ ١٥.٢٥ ٢٠٠.٠٧ ٣.٥٨ ٤٦.٩٢ عال�ة الرطو�ة

 ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ ١٠٠ ١٣١١.٨٤ المجموع

 ). ٥المصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على الخر�طة ( 

 

 في قضاء المدائنالحضر�ة  –بیئ�ة - النظم المورفو: ٥-٣

الجیومورفولوج�ا "الوحدات    تتعامل  أو  الطبوغراف�ة  العناصر  من  للغا�ة  معقدة  مجموعات  مع 

ومع ذلك، فإن "النظام الجیومورفولوجي" �عني أكثر �كثیر    .  ٨  ج�ة" الموجودة في العالم الحق�قيالجیومورفولو 

من مجرد مجموعة من الوحدات الجیومورفولوج�ة. و�رت�ط أ�ضًا بـ "نظر�ة النظام (الأنظمة) العامة"  التي تصف  

وخاصة   النظام،  سلوك  الفرع�ة؛  والوحدات  للوحدات  والتسلسلي  الهرمي  التسلسل  ذلك  في  �ما  النظام  بن�ة 

، بین الوحدات والوحدات الفرع�ة؛ والتطور الزمني للنظام مع الاستجا�ات للتغیر في الظروف الخارج�ة  التفاعلات 

بیئ�ة، اي العلاقة المعقدة بین التضار�س والبیئة الخارج�ة، ور�ز العالم  - ومن هنا تطور مفهوم النظم المورفو

شوم على هذا النوع من العلاقات غیر الخط�ة، واقترح وجود تغذ�ة راجعة بین النظام الجیوموفولوجي والظروف 

غیر الطبوغرافي  الخارج�ة، اذ یؤثر الشكل الطبوغرافي على المناخ المحلي المح�ط والمناخ المحلي یؤثر على الت

في �تا�ه (تار�خ العمل�ات الجیومورفولوج�ة)، ان تأثیر العمل�ة السا�قة    ١٩٦٥  -في المستقبل، �ما تناول هاورد 
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التي عملت على نظام جیومورفولوجي تتناسب مع �ثافة ومدة عملها �شكل عكسي مع الزمن المنقضي منذ ان  

 .٩ بدأت العمل

، قد اثر �شكل )LULCالتغیر في استخدام الأراضي/ فئات الغطاء الأرضي(ان التفاعل الحاصل بین  

،  كبیر على قابل�ة الاراضي على الاستجا�ة الط�ف�ة ومن ثم انتاج مؤشرات ظهر علیها الت�این الزماني والمكاني

اذ ان منطقة الدراسة جزء من السهل الرسو�ي وترتفع فیها معدلات درجات الحرارة ص�فاً مع اعتدالها شتاءاً،  

ولاتوجد تضار�س �مكن ان تعمل على تغییر تلك الخصائص المناخ�ة، تظافرت عوامل عدة على خلق نظام  

الارض التي عملت على تغیر خصائص  استعمالات    جیومورفولوجي لها اتصف �االاستجا�ة السر�عة لمتغیرات  

المناخ المحلي للمنطقة وخلق ظروف بیئة اتصفت �الجفاف �شكل عام مع ارتفاع في معدلات درجات حرارة  

) ٦سطح الارض وانخفاض نس�ة التغط�ة الن�ات�ة مقارنة بز�ادة نس�ة الارض المبن�ة، و�ظهر من الخر�طة (

اراضي قلیلة الخضرة ذات المناخ  عدة، اكبرها مساحة هو نظام (  الحضر�ة  -بیئ�ة- نظم مورفو)، ٦والجدول (

، یل�ه �الدرجة الثان�ة  ٪٥٧.٦١ونس�ة    ٢/ �م٧٥٥.٧٥) الذي بلغت مساحة  ش�ه المداري الجاف في السهول

،  ٪٤٠.٢٧ونس�ة    ٢/ �م٥٢٨.٣٢)، بلغت مساحته  الأراضي الزراع�ة الجافة ش�ه المدار�ة في السهولنظام (

/  ٢١.٣) مساحة قدرها  اراضي المستوطنات ذات المناخ ش�ه المداري الجاف في السهولنظام (  في حین استحوذ 

، ثم �ق�ة النظم الاخرى، هذا الحال �عمل على ز�ادة حدة التطرف الحراري مستقبلا مع  ٪١.٦٢ونس�ة    ٢كم

الكار�ون  امتصاص  وتناقص    تناقص معدل  المنطقة  التحضر في  معالم  الافراط في ز�ادة  المستقبل مع  في 

 تزاید الاراضي القاحلة.  قابلهامساحة الاراضي الزراع�ة �

 في قضاء المدائن الحضر�ة-بیئ�ة -النظم المورفو  )٦الخر�طة (
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 المصدر: عمل ال�احث �الاعتماد على ب�انات: 
 https://livingatlas.arcgis.com /
https://landscape12.arcgis.com/arcgis/rest/services/World_Terrestrial_Ecosystems/ImageServer 
Roger Sayre, 25 nov 2019, An assessment of the representation of ecosystems in lobalprotected 
areas using new maps of World Climate Regionsand World Ecosystems  , 
http://www.elsevier.com/locate/gecco.  

 

 قضاء المدائن في بیئ�ة-النظم المورفوت�این مساحة ونس�ة ) ٦الجدول ( 

 النس�ة% ٢المساحة /كم الصنف 

 ٥٧.٦١ ٧٥٥.٧٥ اراضي قلیلة الخضرة ذات المناخ ش�ه المداري الجاف في السهول 

 ٠.٢١ ٢.٧٩ اراضي الشجیرات ذات المناخ ش�ه المداري الجاف في السهول 

 ١.٦٢ ٢١.٣ اراضي المستوطنات ذات المناخ ش�ه المداري الجاف في السهول 

 ٠.٢٨ ٣.٦٨ الأراضي العشب�ة الجافة ش�ه المدار�ة في السهول 

 ٤٠.٢٧ ٥٢٨.٣٢ الأراضي الزراع�ة الجافة ش�ه المدار�ة في السهول 

 ١٠٠ ١٣١١.٨٤ المجموع

 ). ٦مل ال�احث �الاعتماد على الخر�طة ( المصدر: ع

 
 

 : ٢٠٥٠-٢٠١٨توقع تغیر درجات حرارة سطح الارض �العلاقة مع تغیر الغطاء الارضي للمدة   :٦-٣

استخدام هذا التقی�م لتطو�ر نموذج الضعف الذي   تممناطق الكو�ب الأكثر عرضة للتغیر،  اللاكتشاف  

�ستخدم   ،٢٠٥٠والأراضي الحضر�ة �حلول عام �حدد أین �مكن للتنم�ة تحو�ل الن�اتات الطب�ع�ة إلى الزراعة 

�م�ة ونوع�ة لفهم الضغوط العالم�ة لتنم�ة الأراضي، �ما في ذلك    عدة  نموذج ضعف الغطاء الأرضي متغیرات 

المسافة إلى المناطق المعدلة، والبن�ة التحت�ة، وأعداد السكان، و��انات الناتج المحلي الإجمالي، �الإضافة إلى  

یتم دمج التوقعات الخاصة �كل دولة لإنتاج خرائط مستقبل�ة للغطاء    ،الجیوفیز�ائ�ة والمناخ�ة الحیو�ةالب�انات  

 متر.  ٣٠٠الأرضي ونقاط الضعف في العالم بدقة 

عامًا في المستقبل.    ٣٠، �مكنك رؤ�ة الغطاء الأرضي المتوقع للعالم على مدى  Clark Labs�مساعدة  

والتي تُظهر الغطاء   ArcGIS Living Atlas of the Worldتتوفر سلسلة من الط�قات التحلیل�ة الجدیدة في  

إلى جانب قابل�ة التغییر من الط�قة الطب�ع�ة إلى الط�قة المعدلة بواسطة    ٢٠٥٠الأرضي المتوقع في عام  

https://livingatlas.arcgis.com/
https://landscape12.arcgis.com/arcgis/rest/services/World_Terrestrial_Ecosystems/ImageServer
http://www.elsevier.com/locate/gecco
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الإنسان. و�ما أن مختبرات �لارك صممت هذه الط�قات بناءً على نفس الغطاء الأرضي لم�ادرة تغیر المناخ 

ف�مكن استخدام    والموجود �الفعل في الأطلس الحي،  ٢٠١٨و   ٢٠١٠التا�عة لو�الة الفضاء الأورو��ة لعامي  

المصدر:   على  الاعتماد  وتم  معًا،  الط�قات  ومجتمع    Earthstar Geographicsو  Maxarو  Esriهذه 

�لارك |   مستخدمي نظم المعلومات الجغراف�ة | إزري، هیئة المسح الجیولوجي الأمر�ك�ة | إسري، مختبرات 

 .١٠  و�الة الفضاء الأورو��ة

في المساحة من اجل    توسعنت�جة حتم�ة لتزاید السكان وحاجتهم الى )،  ١(  شكل) وال٧�ظهر من الجدول (

بلغت نس�ة التعرض    ٢/ �م٢٢.٨٨الصناع�ة مساحة قدرها    -الاراضي الحضر�ة  التحضر، اذ اكتسبت   عمل�ة

و�لغ      ٢/ �م٢٢.٧٨٧، اما الاراضي الجرداء فقدت  ٠.٩٩٧للتغیر �بیرة اقتر�ت من الواحد الصح�ح �مقدار  

التغییر   حسابها    ٠.٩٤٩مؤشر  على  الحضر�ة  الاارضي  توسع  حساب  على  الاراضي  وهذا  حساب  وعلى 

قدرها    -العشب�ة  فقدت هي الاخرى مساحة  التي  الى   ٢/ �م٧.٤٦الاشجار  فیها  التغیر  انخفض مؤشر  كما 

وهذا الفقدان �ان حساب تحول تلك الاراضي الى اراض زراع�ة، من ذلك یتبین ان مؤشرات درجات  ، ٠.٠٤٢

المساحات الخضراء الحضر�ة  وتظهر الحاجة الى     رتفاع نت�جة لتغیر استعمالات الارض الحرارة تتجه نحو الا

�مكن لتأثیر التبر�د الحضري هذا    ،التحضر وز�ادة الأنشطة ال�شر�ة  عمل�ة  ب الحرارة المتولدة �سب  لامتصاص 

الاراضي  وري الحفاظ على مستوى  ومن الضر   ،على البیئة من أجل راحة الإنسان  التحكم في تأثیر الحرارة المفرط

علاوة على    ،ئة مناس�ة لا �مكن الع�ش في راحةلأنه بدون بی   ،رة المستدامةفي �ل مدینة من أجل الإدا  الزراع�ة

�ة مترام�ة  ولكن في الواقع، المناطق الحضر   ،واعًا مختلفة من الأمراض ذلك، فإن البیئة غیر المتوازنة تنتج أن

بل �جب تطو�رها في جم�ع أنحاء    لا ین�غي تطو�ر منطقة محدودة فقط  ،(عشوائ�ة)الأطراف ول�ست متطورة

 . ت الحدیثة انا�استخدام التق  قضاء المدائن �ما ف�ه المناطق الر�ف�ة منه

 

 

 

 

 

 



 

۲۱۳ 
 

 

 ٢٠٥٠- ٢٠١٨) التنبؤ �مساحة ومؤشر التغیر في الغطاء الارضي للمدة ٧الجدول (

 مؤشر التعرض للتغییر  ٢الفقدان/ �م ٢الاكتساب/ �م صنف الغطاء الارضي 

 ٠.٩٩٧  ٢٢.٨٨ منطقة صناع�ة   -اراضي حضر�ة

 ٠.٩٤٩ ٢٢.٧٨٧  اراضي جرداء

 ٠.٠٤٢ ٧.٤٦  الاشجار  -الاراضي العشب�ة

 ٠.٠٠٠  ٧.٤٦ صالحة للزراعة غیر مرزوعة  -اراضي زراع�ة

 ). ١مل ال�احث �الاعتماد على الشكل ( المصدر: ع 

٢٠٥٠- ٢٠١٨) مؤشر التغیر في الغطاء الارضي للمدة ١الشكل (  
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إزري، المجموعة   | مستخدمي نظم المعلومات الجغراف�ة  ومجتمع   Earthstar Geographicsو Maxar و  Esri : المصدر

دلیل   .و�الة الفضاء الأورو��ة | إسري، مختبرات �لارك | الاستشار�ة لل�حوث الزراع�ة الدول�ة، هیئة المسح الجیولوجي الأمر�ك�ة

منتج على .Tech. (2017)  ٢رالإصدا Land Cover CCI مستخدم  :  متاح 
-Ph2-LC-https://maps.elie.ucl.ac.be/CCI/viewer/download/ESACCI 

 

 الاستنتاجات -٤

الدراسة   هذه  بین    تحلیلل  Landsat 8 OLI/TIRS  مرئ�ات استخدمت  الغطاء  تغیر صنف  العلاقة 

(  )LULC(الأرضي الن�اتي  للغطاء  الطب�عي  الاختلاف  مؤشر  �استخدام  الحرارة،  درجات  )،  NDVIوتقل�ات 

تقع منطقة الدراسة في    ، �مؤشرات أول�ة  )LST، ومؤشر رطو�ة التر�ة ()LSTودرجة حرارة سطح الأرض (

تم تقی�م    ،٢٠٢٣- ٢٠١٣  المدة، وتم إجراء التحلیل خلال  السهل الرسو�ي وسط العراق جنو�ي محافظة �غداد 

 ٢- مرئ�ات إزري | سینتینل في منطقة الدراسة بناءً على نتائج    )LULC(الغطاء الأرضيالتغیر في صنف  

. لقد أدى التوسع الحضري  )Esri | Sentinel-2 Land Cover Explorerمستكشف الغطاء الأرضي (

تبین ز�ادة �بیرة في مساحة  ،  إلى خلق مساحات سكن�ة إضاف�ة، على الرغم من أنه قد وصل إلى حده الأقصى

،  ٪ ٦٧.٧٤ز�ادة �بیرة في مساحة الاراضي الجرداء و�نس�ة    ٢٠٢٣واظهرت نتائج السنة  ونس�ة المنطقة المبن�ة،  

،  ٪١٠.١٧كما انحفضت مساحة الاراضي الزراع�ة لتحل محلها المناطق المبن�ة للعام ذاته لتصل الى نس�ة  

درجة مئو�ة، یبدو أن العام   ٣٨.٢٨  -  ٣٣.٠٩وخلال فصل الص�ف للعام ذاته، ارتفعت درجة الحرارة �مقدار  

   ) LULC(الغطاء الأرضي، وتبین ارتفاغ رقعة الجفاف نت�جة التغیر في صنف  هو العام الأكثر دفئاً   ٢٠٢٣

   ٢/ �م٩١.٢١من  ٢٠١٣لشهر �انون الاول من العام  ارتفعت نس�ة الترب عال�ة الرطو�ة خلال فصل الشتاء

�ما لوحظ ،  ٢٠٢٣خلال شهر �انون الاول من العام    ٪٢٦.٧ونس�ة      ٢/ �م٣٥٠.٢٤الى    ٪٦.٦٥ونس�ة  

اراضي قلیلة الخضرة ذات المناخ ش�ه المداري الجاف في  بیئ�ة هو نظام (- وجود اكبر امتداد للنظم المورفو

الصناع�ة    -الاراضي الحضر�ةو�توقع ان تزداد  ،  ٪٥٧.٦١ونس�ة    ٢/ �م٧٥٥.٧٥) الذي بلغت مساحة  السهول

، وهذا ٠.٩٩٧بلغت نس�ة التعرض للتغیر �بیرة اقتر�ت من الواحد الصح�ح �مقدار    ٢/ �م٢٢.٨٨مساحة قدرها  

�الط�ع  تر�ة وانخفاض المحتوى الرطو�ي لهاس�عمل �الط�ع على رفع معدلات درجات حرارة سطح ال ، وهذا 

 �عمل على تغیر ملامح النظام المناخي المحلي لمنطقة الدراسة.
 المصادر

https://maps.elie.ucl.ac.be/CCI/viewer/download/ESACCI-LC-Ph2-
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