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Abstract 

At the present time, the world is exposed to many problems related to 
obtaining energy sources. Therefore, man is always looking for new and 
inexhaustible sources of energy to cover his increasing needs. Many 
energy sources are defective in their depletion, the high cost of their 
exploitation, and the negative impact of their use on the environment, 
and man has alerted in the modern era. To the possibility of benefiting 
from the heat of the sun's rays, which is characterized as clean, 
renewable, permanent and inexhaustible energy. As a result of the 
significant increase in the consumption of electric energy in Iraq and in 
the study area (Thi Qar governorate) in particular, the power generation 
facility was introduced and some of it destroyed during the previous years 
had affected the infrastructure services network, including electric power 
plants, transmission lines and energy supply, and in order to provide a 
source Safe energy and a quick solution to the energy problem requires 
providing economically feasible alternatives, including (electrical solar 
energy farms) 

 It is necessary to rely on a method that is compatible with the nature of 
the subject, and for that, the cartographic, descriptive and quantitative 
method has been relied upon to present and analyze the natural 
characteristics and uses of the land in the area that can be served by 
electric farms. In order to apply this renewable technology. 

Keywords:  Solar energy, geographic information systems, maps, Thi Qar 
Governorate,     standards method. 
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 لمستخلص.ا
یبحث الإنسـان دوماً عن مصـادر لذا    ةیتعرض العالم في الوقت الحاضـر الى العدید من المشـاكل المتعلقة بالحصـول على مصـادر الطاق

ــتغلالھا المرتفعة  المتزایدة،لتغطیة احتیاجاتھ قابلة للنضــوب  للطاقة وغیرجدیدة  ویعیب الكثیر من مصــادر الطاقة نضــوبھا وتكلفة اس

والتأثیر الســلبي لاســتخدامھا على البیئة، وقد تنبّھ الإنســان في العصــر الحدیث إلى إمكانیة الاســتفادة من حرارة أشــعة الشــمس والتي 

ــف بأنھا   ــب. ونتیجةمتجددة ودائمة لا   طاقة نظیفةتتصــ ــتھلاك الطاقة الكھربائیة في العراق وفي منطقة  تنضــ للزیادة الكبیرة في اســ

ــنوات   ــأة تولید الطاقة وتدمیر البعض منھا خلال الس ــابقة قدالدراســة (محافظة ذي قار) بشــكل خاص وقدم منش ــبكة  الس اثرت على ش

ر طـاقـة امن وحـل خـدمـات البنى التحتیـة ومنھـا محطـات تولیـد القـدرة الكھربـائیـة وخطوط نقـل وتجھیز الطـاقـة، ومن اجـل توفیر مصـــــد

 الكھرو شمسیة)(مزارع الطاقة سریع لمشكلة الطاقة توجب توفیر بدائل ذات جدوى اقتصادیة ومنھا 

والكمي لعرض   والوصــفيویتوجب الاعتماد على منھج یتلاءم مع طبیعة الموضــوع، ولأجل ذلك تم الاعتماد على المنھج الخرائطي   

ولأجل تطبیق  تلك   .كھروشــمســیةوتحلیل الخصــائص الطبیعیة واســتعمالات الارض في المنطقة التي یمكن ان تخدم من قبل مزارع 

التقنیة المتجددة لابد من توفیر البنى التحتیة المناسـبة لأقامتھا، ومن تلك الاحتیاجات ھي ایجاد تضـاریس مناسـبة لجمع اكبر قدر ممكن  

الضــوئیة)، ومن تلك الخصــائص ھي التضــاریس والانحدارات واتجاه تلك الانحدارات بما  -من الاشــعاع الشــمســي (الحزمة المرئیة

ــتھلاك التي تتوزع ما بین یضــم ــكال الاس ــي ومن ثم اختیار الموقع الامثل لتزوید اش ــمس ــعاع الش ن الحصــول على اكبر قدر من الاش

ــناعي، ویت ــتھلاك المنزلي والزراعي والصــ ــائص  DEMم الاعتماد على انموذج الارتفاع الرقمي (الاســ ــتقاق تلك الخصــ ) في اشــ

 ..كھروشمسیةاستغلالھا كمزارع التضاریسیة، و عرض الخرائط التي توضح مواقع البنى التحتیة والاماكن التي یتوجب 

 محافظة ذي قار، أسلوب المعاییر. الجغرافیة، الخرائط،نظم المعلومات  ،ةالكھرو شمسی الطاقة   مفتاحیة:كلمات 
 :المقدمة

تأتي أھمیة الطاقة الشــمســیة من اعتبارھا أھم مصــادر الطاقة المتجددة خلال القرن الحالي؛ لأن الطاقة التقلیدیة (الأحفوریة) مھددة     

والتي ســـــببت تغیرات   الأرض،بالنضـــــوب، وكذلك بما خلفتھ من آثار كارثیة على بیئة الأرض من تلوث وارتفاع في درجة حرارة  

مناخیة في جو الأرض. لذلك فإن جھود كثیر من الدول تتوجھ نحو اســتثمار ر الطاقة الشــمســیة، وترصــد لھا المبالغ اللازمة لتطویر 

المنتجات، والبحوث الخاصـة باسـتغلال الطاقة الشـمسـیة كإحدى أھم مصـادر الطاقة البدیلة للنفط والغاز ، وقد أعطي النصـیب الأوفر 

الشـــــمســـ ــ  فـي الـطـــاقـــة  تـحـویـــل  لـمـجـــال  والـتـطـبـیـقـــات  بـــاســـــمالـبـحـوث  یـعـرف  مـــا  وھـو  كـھـربـــاء  إلـى    Photovoltaic یـــة 

)https://ar.wikipedia.org/  ( وھذا المصـدر من الطاقة ھو أمل الدول النامیة في التطور حیث أصـبح توفر الطاقة الكھربائیة من

الشــمســیة مركزیة في التولید بل تنتج الطاقة،  أھم العوامل الرئیســة لإیجاد البنى الأســاســیة فیھا، ولا یتطلب إنتاج الكھرباء من الطاقة  

یتم إنتاج الطاقة الشـمسـیة باسـتخدام تقنیة   وتسـتخدم بالمنطقة نفسـھا أو المكان، وھذا ما یوفر الكثیر من التكلفة في النقل والمواصـلات

الفولتوضــوئیة التي تمتص حرارة الشــمس وتحولھا إلى طاقة كھربائیة. ویتم تجمیع الطاقة ونقلھا من أجل اســتخدامھا كمصــدر للتیار 

بنیة ومؤسـسـات أمراً الكھربائي الذي یسـتخدم بدوره للأغراض الصـناعیة والمنزلیة. وقد أصـبح تخزینھا في بطاریات كبیرة لتشـغیل أ

 ً  بالإضافة لما ذكر تمتاز الطاقة الشمسیة بالمقارنة مع مصادر الطاقة الأخرى بما یلي: مألوفا
 الأخرى. في مصادر الطاقة   التقنیات التي تستخدم في ھذا النوع من الطاقة المتجددة بسیطة نسبیاً عند مقارنتھا بالتقنیات التي تستخدم -

 (الكھربائیة. تســــاعد الطاقة الشــــمســــیة في توصــــیل الطاقة إلى المناطق النائیة والبعیدة والتي لا تصــــل لھا أعمدة تولید الطاقة   -

https://theconsultant1.com/( 



Thi Qar Arts Journal 

ISSN Print: 2073-6584 ︱ ISSN Online: 2709-796X 

           vol 38 No.2   June. 2022  

 

 

۱۸۳ 

تعتبر الطاقة الشــمســیة مصــدراً آمناً بیئیاً، كما أنھا طاقة صــدیقة للبیئة فلا تحُدث أي شــكل من أشــكال تلوث الجو، وذلك یجعل منھا  -

عــــــام.  بشــــــــــكــــــل  الــــــبــــــیــــــئــــــیــــــة  والــــــحــــــیــــــاة  الــــــبــــــیــــــئــــــة  عــــــلــــــى   مــــــحــــــافــــــظــــــة 

 یمكن تركیبھا في أي مكان تغُطّیھ أشعة الشمس بشكل مباشر، للاستفادة من أشعة الشمس لتولید الطاقة من ألواح الطاقة الشمسیة. -

 شمسیةلكھروأھمیة خریطة التوقیع المكاني لمزارع ا
احدى وسـائل الاتصـال الاسـاسـیة المطبوعة او الناطقة او التصـویریة او الرقمیة ،كما وتعتبر الخریطة    باعتبارھاتأتي اھمیة الخریطة  

من انجع الطرق الفاعلة في توضـیح اجزاء سـطح الارض بصـوره عامة اضـافة الى اھمیتھا العامة ھذه فأن لھا اھمیة خاصـة بالنسـبة 

التمثیل الكارتوكرافي  الأرض ویعتبرالمواقع والخطوط والظاھرات على ســطح للجغرافیین اذ یعتمد علیھا في تســجیل وابراز وتحلیل 

ــتركة  ــیة مش ــالیب لعرض المعلومات لان الخرائط تمتلك جمیعھا خاص ــواء كانت ھذه من اھم الأس ــغر للحقیقة س وھي انھا تمثیل مص

ــاس بھا (ربا ــیة    .  )۹٦-۹٥، ص ۲۰۱٤ب عبد المجید حمید ،الحقیقة قابلة للرؤیا او اللمس او الإحس ــمس تعد خرائط مواقع الخلایا الش

المناطق المختلفة ونتیجة للتطور   وإمكاناتنوع من الخرائط الموضــوعیة وھي اســاســا مھما في فھم وتحلیل مواقع الخلایا ومشــاكلھا  

ــل في مجال اعداد ــدارة في عناوین   الحاصــ الخرائط وانتاجھا بمختلف مراحلھا ازدادت اھمیة ھذه الخرائط واخذت تحتل مركز الصــ

 الخرائط.الدراسات الحدیثة في علم 

 بقدرتھا على توفیر معلومات اســاســیة للناشــطین في ھذا المجال وبھذا تبرز اھمیة خرائط  .كھروشــمســیةتمتاز خرائط المزارع      

 التالي:الخلایا الشمسیة على النحو  مزارع

تعد خرائط مزارع الخلایا الشــمســیة وســیلة مھمة واســاســیة للتعرف على المقومات الطبیعیة والبشــریة المؤثرة في اقامة مزارع  -۱

 المزارع.الجغرافي والتي یمكن من خلالھا تحدید المناطق الاكثر ملائمة لقیام ھذه   اوتوزیعھ  كھروشمسیة.

تحلیلیة مفیدة للمخططین من اجل التقویم العام او الاسـتطلاعي ناھیك عن انشـاء قاعدة بیانات  ةادا كھروشـمسـیة.تعد خرائط مزارع  -۲

 مستمر.عامة كجزء من نظام مراقبة 

 تساھم ھذه الخرائط في تحدید المناطق ذات التركز العالي للطاقة الضوئیة . -۳

في التعرف على اھم الارتباطات والعوامل المؤثرة في منطقة ما والتي من خلالھا یمكن ان تسـاھم .كھروشـمسـیةتسـاھم خرائط مزارع 

 مزارع الخلایا في القدرات الاقتصادیة الكبیرة .

عن التركیب والبنیة الاقتصادیة للوحدات الاداریة في البلد الواحد او الاقلیم الواحد بحیث تسمح .كھروشمسیةتكشف خرائط مزارع   -٤

 بتوزیع عادل لھذه المزارع بمختلف احجامھا ضمن الوحدات الاداریة او البلد بما یتناسب مع قدراتھا.

 تكشف خرائط مزارع الخلایا الشمسیة المشكلات الناجمة عن اختیار المواقع غیر المناسبة والاتجاھات التلقائیة في منطقة ما. -٥

التوزیع الجغرافي للأراضــي غیر المســتغلة والتي تتوفر فیھا مقومات اقامتھا ومعرفة الحاجة  .كھروشــمســیةتبین خرائط مزارع  -٥

 .الحقیقیة والمستقبلیة للمزارع القائمة

نظراً لازدیاد الطلب على الطاقة الكھربائیة في محافظة ذي قار للأسـباب السـالفة الذكر كان لابد من توفیر مصـدر للطاقة البدیلة    

 .التي یتم تنصیبھا في اماكن ذات مواصفات خاصة تلائم استعمالھا ةالكھرو شمسی الطاقةمزارع  وھو

 مشكلة البحث
ھي عبارة عن ســؤال یحتاج اختیار مشــكلة البحث تمثل الخطوة الأولى في البحث العلمي اذا لابد لكل بحث علمي یبدأ   بھا و ان  

 : سئلة الأتیةوتتلخص مشكلة البحث بالأ حل.إلى 

   ؟محافظة ذي قارفي  ةالكھرو شمسیالطاقة   عمزارھل یمكن بناء محطات لتولید الطاقة الكھربائیة بالاعتماد على  -۱

 والأسالیب الكارتوكرافیة      ) GISكیف یتم الاعتماد على تقنیات نظم المعلومات الجغرافیة ( -۲
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 . ؟ في التوقیع المكاني لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة

 ؟مزارع  الطاقة الكھرو شمسیة لبناء محطات تولید الكھرباء بالاعتماد على  المناسبة البیئة المحافظةھل یتوفر في  -۳

 
   :بحثفرضیة ال

اســتعمالات ارض متعددة منھا (ســكني، زراعي، تجاري، صــناعي) وكل من ھذه الاســتعمالات لھ   قار یوجد في محافظة ذي -۱

ھذه المحطات في حال اقامتھا  مواطئ) وتســاھحمل متوســط، حمل   عالي،حاجة محددة من الطاقة الكھربائیة من حیث الاحمال (حمل 

 .في حل مشكلة الكھرباء

ھذا الغرض من ل هالمعتمد على برمجیات معد ارتوكرافيالك  يلرسـومارسـم الخرائط والانتاج    في  متطورةال  الجغرافیة تاناالتق -۲

صــلب اھتمام تلك في   الدراســةویعد موضــوع  المكانیة الملائمةنماذج    وبناءالمواقع    أفضــلحالیا في تحدید   المســتخدمةالطرق   أفضــل

ــتخدام   اذ  البرمجیات ــاء یعمل على تحدید المواقع المفضــلة    model Builderانموذج   لبناء و ArcMap 10.7برنامج یمكن اس   لأنش

 المكاني.مزارع خلایا الطاقة الشمسیة، بالاعتماد على ادوات التحلیل 

ــط الذي    المحافظةتقع  -٤ ــمن نطاق مناخ البحر المتوسـ ثر الاولھذا الامر فترات النھار  وطولالحرارة    درجات  یمتاز بارتفاع ضـ

 .المحافظةفي لتولید الطاقة  ةالكھرو شمسیالطاقة  عمزار استغلالالبالغ في نجاح 

 منھجیة الدراسة 
لعرض وتحلیل الخصـائص الطبیعیة واسـتعمالات والمنھج التقني المعاصـر تم الاعتماد على المنھج الكارتوكرافي و الوصـفي والكمي 

الارض في المنطقة التي یمكن ان تخدم من قبل مزارع خلایا الطاقة الشمسیة، ولأجل تطبیق  تلك التقنیة المتجددة لابد من توفیر البنى 

ــبة لجمع اكبر قدر ممكن من ا ــاریس مناس ــبة لأقامتھا، ومن تلك الاحتیاجات ھي ایجاد تض ــي (الحزمة  التحتیة المناس ــمس ــعاع الش لاش

الضـوئیة)، ومن تلك الخصـائص ھي التضـاریس والانحدارات واتجاه تلك الانحدارات بما یضـمن الحصـول على اكبر قدر من  -المرئیة

الاستھلاك المنزلي والزراعي والصناعي،    نما بیالاشعاع الشمسي ومن ثم اختیار الموقع الامثل لتزوید اشكال الاستھلاك التي تتوزع  

یةDEMویتم الاعتماد على انموذج الارتفاع الرقمي ( تقاق تلك الخصـائص التضـاریسـ و عرض الخرائط التي توضـح مواقع    ) في اشـ

 والاماكن التي یتوجب تغطیة احتیاجاتھا من الطاقة الكھربائیة.  )۱، ص  ۲۰۱۹،  التحتیة (علي مجید یاسین و حامد سفیح عجرشالبنى  

للحصــول على البیانات الأولیة المطلوبة وتحویلھا الى صــور رقمیة في اطار التقنیات الجغرافیة  اعتمدت الدراســة على عدة مصــادر  

ــكل ( ــاء قواعد البیانات اللازمة شــ ) وتمثلت البیانات الأولیة في نموذج  ۱الحدیثة ومنھا برامج نظم المعلومات الجغرافیة ومن ثم انشــ

ــتعمالات   SRTM3الارتفاع الرقمي العالمي   ، طرق النقل ) والمرئیات الأرض، القدرةوعدد من الخرائط الطبوغرافیة وخرائط (اســ

 الفضائیة الحدیثة.

 ) منھجیة أعداد قواعد البیانات ۱شكل رقم (
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 أولا: موقع منطقة الدراسة   

منطقة الســهل الرســو�ي وتمتد بین دائرتي عرض  ) تقع  في الجزء الجنو�ي من العراق ضــمن محافظة ذي قار( تقع منطقة الدراســة      

°) شـــــــرقا �حدها من الشـــــــمال محافظة واســـــــط ومن   ٤٧.١٢¯ °  -  ٤٥.٣٧) درجة شـــــــمالا و�ین خطي طول (°  ٣٢¯ °    -  ٣٠.٣٣(

ــرة ومن الغرب والجنوب الغر�ي محافظة المثنى  ــرقي محافظة ال�صـ ــان ومن الجنوب والجنوب الشـ ــرقي محافظة م�سـ ــمال الشـ ــرق والشـ الشـ

من مســاحة    ٪٢.٩كیلومتر مر�ع ) وهي بهذا تشــكل ما نســبته ١٢٩٠٠ومن الشــمال الغر�ي محافظة القادســ�ة . تبلغ مســاحة المحافظة (

 �یلومتر مر�ع ). ٤٣٥٢٤٤العراق الكل�ة ال�الغة (
 ) الموقع الجغرافي لمحافظة ذي قار  ۱خریطة ( 

 
 Arc Map 10.7الباحث بالاعتماد على المرئیات الفضائیة وبرنامج   ل المصدر: عم                      

 محافظة ذي قار من الطاقة الشمسیة:  ثانیا: امكانیة

�عد الإشــــعاع الشــــمســــي المصــــدر العام للطاقة في الغلاف الجوي فهو المصــــدر الرئ�ســــي للطاقة الواردة لســــطح الأرض واحد العناصــــر  

الرئ�ســـ�ة المســـؤولة عن الظواهر والتقل�ات الجو�ة والإشـــعاع الشـــمســـي �معناه العام هو الطاقة التي تطلقها الشـــمس في جم�ع الاتجاهات 

.  ) ٢٠١٩،٢٤٨�ز طر�ح شـــرف ،العز  (عبدوســـطحهاكواكب الســـ�ارة التا�عة لها وأقمارها �ل الحرارة على أجوائها والتي تســـتمد منها �ل ال

معدل السـطوع  تبینالدراسـة  ) الخاصـة �الإشـعاع الشـمسـي لمنطقة ١) والجدول رقم (٣و٢خلال التــــــــــــــــفسـیر الــــــــــــــــ�صـري للخر�طة ( ومن
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) سـاعة وهذا المعدل یت�این بین أشـهر السـنة إذ �صـل  ١٢الشـمسـي النظري والفعلي تظهر النسـ�ة السـنو�ة للإشـعاع الشـمسـي تصـل الى (

) ســاعة في حین ینخفض عدد الســاعات المشــمســة في شــهر �انون الثاني ل�صــل  ١٤عدد ســاعات ســطوع الشــمس في شــهر تموز الى (

نظر الاعت�ار الارت�اط الوثیق للإشـعاع الشـمسـي �الشـكل الذي �كون ف�ه الاكتسـاب الحراري في  ) سـاعات ولهذا �جب أْن یؤخذ ب١٠الى (

) درجة  ٤٨. اما معدل زاو�ة ســـــقوط الاشـــــعة الشـــــمســـــ�ة یتجاوز ()  ٣٢-٣١،ص٢٠١٢�ه،على ضـــــع�ف تاالت�این المكاني للظاهرات ( 

النظري هي ســـاعات النهار المضـــیئة أي المدة التي تتســـلم   و�أخذ �الارتفاع خلال اشـــهر ن�ســـان وحز�ران إما ســـاعات الســـطوع الشـــمســـي

ــاعات  ــاعات الســـطوع الشـــمســـي الفعلي فهي سـ ــها و�النظر لسـ فیها الأرض الإشـــعاع الشـــمســـي وتعتمد �ل�ا على دوران الأرض حول نفسـ

ــا ــ�فاً ، و�ؤدي الى حجز وعكس وامتصـــ ــف التراب�ة صـــ ــتاءً او العواصـــ ــمس التي تتأثر �كم�ة الغیوم شـــ ــطوع الشـــ ص �م�ات هائلة من ســـ

الاشــعاع الشــمســي، و�مكن ق�اســها �أجهزة الســطوع الشــمســي وتزداد شــفاف�ة الغلاف الغازي للإشــعاع الشــمســي الفعلي �مدى خلو الســماء 

من الســــحب والظواهر الغ�ار�ة وتناقص �م�اتها �ســــبب هذه العناصــــر تؤدي الى ز�ادة عمل�ات الاشــــعاع الشــــمســــي ومن ثم حجب �م�ة 

وان ھذه الانتاجیة والتوزیع یجعل العراق ومحافظة ذي قار خصـوصـا . فللأشــعاع الشــمســي مزا�اه الإ�جاب�ة شــعة الشــمســ�ةكبیرة من الا

على قدر كاف من تولید الطاقة الكھربائیة من الشــمس, ویوم یتم ذلك یكون العراق قد اضــاف مصــدراً من مصــادر الطاقة المتجددة 

 .المھمة في العالم

 ) المعدل الیومي للإشعاع الشمسي الكلي في العراق۲خریطة (                        

 ا

 https://earthexplorer.usgs.govالمصدر:                  

       

 ) السطوع الشمسي في محافظة ذي قار ۳خریطة ( 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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 Arc Map 10.7) وبرنامج ۱عمل الباحث بالاعتماد على جدول رقم ( المصدر: 

 

) الشمس    )۱جدول  الشمس وساعات سطوع  اشعة  لزوایا سقوط  والشھریة  السنویة  الرصد  المعدلات  لمحطات  والفعلیة  النظریة 
 ) ۲۰۲۰- ۲۰۰۹المناخي (الناصریة. الحي. المثنى) للمدة (

ھر 
لأش

ا
 زاویة سقوط الاشعاع الشمسي  

 طول النھار  طول النھار 

 الفعلي (ساعة/ یوم)  النظري (ساعة/ یوم) 

 المثنى  الحي الناصریة  المثنى  الحي الناصریة  المثنى  الحي الناصریة 

 ۷٫۹ ٦٬٤ ٦٫۱ ۱۰٬۱ ٦٬۸ ۱۰٫۲ ۱۳٫۳ ۱۱٫۷ ۳۸٫۸ ینایر 

 ٥٫۷ ۷٬۳ ۷٫۱ ۱۱٬۰ ۸٬٤ ۱۱٫۲ ۱۷ ۱٤٫۷ ٤٥٫۳ فبرایر 

 ۸٫۱ ۷٬۸ ۷٫۹ ۱٬٥ ۷٬۳ ۱۱٫٤ ۲۳٫۸ ۲۰٫۳ ق ٥٦٫۳ مارس

 ۷٫۲ ۸٬۱ ۸٫۱ ۱۲٬٥ ۷٬۸ ۱۲٫٤ ۲٥٫۳ ۲٥٫٥ ٦۸٫۳ أبریل 

 ۹٫۳ ۹٬۳ ۹٫۱ ۱۳٬٤ ۸٬۹ ۱۳٫٤ ۳۱٫۷ ۳۱٫٥ ۷۷٫٥ مایو 

 ۱۲٫۲ ۱۰٬٥ ۱۱٫۳ ۱٤٬۲ ۱۱٬۹ ۱٤٫۳ ۳٦٫٤ ۳٦٫٤ ۸۲٫٤ یونیو 

 ۱۱٫۸ ۱۱٬۱ ۱۰٫۳ ۱۳٬٥ ۱۰٬۸ ۱۳٫۷ ۳۷٫٦ ۳۸٫٤ ۸۰٫٥ یولیو 

 ۱۰٫۳ ۱۱٬۰ ۱۰ ۱۳٬۱ ۱۰٬۹ ۱۳٫٤ ۳٦٬۹ ۳۷٫۸ ۷۲٫۱ أغسطس 

 ۹٫٤ ۹٬۹ ۸٫٤ ۱۲٬۰ ۹٬۷ ۱۲٫٥ ۳٥٬٦ ۳٤ ٦۰٫٦ سبتمبر 

 ۸٫٤ ۸٬۳ ۷ ۱۱٬۲ ۸٬۱ ۱۱٫٦ ۲۹٬۱ ۲۷٫٥ ٤۹٬۸ أكتوبر 

 ۷٫۷ ۷٬٤ ٦٫۳ ۱۰٬۲ ٦٬٥ ۱۰٫۳ ۱۸٬۲ ۱۸٫٦ ۳۹٬۹ نوفمبر 
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الزلزالي،  المصدر من عمل الباحث بالاعتماد: جمھوریة العراق، وزارة النقل والمواصلات، الھیئة العامة للأنواء الجویة، قسم المناخ والرصد 
 ۲۰۲۰-۲۰۱۹بیانات غیر منشورة للعام 

 
   طریقة العمل:

ــتخدام برنامج   من خلال بناء انموذج    ArcMap 10.7و   Global Mapperتم الاعتماد على تقنیات نظم المعلومات الجغرافیة باس

)Model Builder ) في صندوق الادوات (Arc Toolbox  الانموذج () ومن ثم العمل على تغییر خصائصModel Properties  (

) ومن ثم ادراج الطبقات ذات المعاییر الخاصــة بالموقع Spatial Analyst Toolsلیتمكن البرنامج من تحدید الیة التحلیل المكاني ( 

)، وبعد  Land use -)، (اسـتعمالات الارضDEM -)، (انموذج الارتفاع الرقميPower_ line  -المفضـل وھي ( خطوط نقل القدرة

 -)، ( الانحدارContour -ذلك یتم ادراج ادوات التحلیـل المكاني داخل الانموذج الذي تم بناءه وھي ( خطوط الارتفاعات المتســـــاویة

Slopeاه الانحـدار د )    .Aspect  ،(Castillo, C., Silva, F., and LaValle, C2016,p86-99)  -)، ( اتجـ دیـ د ذلـك یتم تحـ ومن بعـ

 ) وھي كالاتي: Raster Calculatorمزارع خلایا الطاقة الشمسیة ( لإنشاءمعاییر الموقع المفضل 

 كم.۷عن  للا تقتبعد عن خطوط نقل القدرة بمسافة  -۱

 م).۳۰۰ -۱۲( نما بیالارتفاع یتراوح   -۲

 /یوم. ۲كیلوواط/م٦ا یكون معدل الاشعاع الشمسي الیومي بما یزید عن  -۳

 .درجات۱۰اقل من درجة الانحدار  -٤

 ).۲٤۷٫٥ -۱۱۲٫٥الغربي ( والجنوباتجاه الانحدار نحو الجنوب الشرقي والجنوب  -٥

یكون الموقع قرب الاســتعمالات حســب الاھمیة المكانیة لاســتھلاك القدرة الكھربائیة المنتجة من خلایا الطاقة الشــمســیة   -٦

 وھي (الزراعي، السكني، التجاري والصناعي).

ــف   -۷ ــانات والامطار   الغباریةاو الموقع بعید عن ھبوب العواص ــلا عن بعدھا عن مناطق الفیض والترابیة لتجنب تلفھا فض

 . الغزیرة

 :  معدل توزیع الطاقة الكھربائیة لاستعمالات الارض في محافظة ذي قار
 مع المنزل أنشـطة كافة فى الآلة على والاعتماد مسـتوى التحضـر زیادة بسـبب المسـكن، فى للطاقة الفرد اسـتھلاك في زیادة ھناك

 داخل اللازمة التجھیزات تعقدت الریف ما إلى كبیر وبشـــكل امتد ولكن فقط المدن ىالأمر عل یقتصـــر ولم وتعددھا، الأجھزة تنوع

 زیادة تمثل تشـغیل تتطلب طاقة التجھیزات ھذه وكل غیرھا، أو الریاضـیة أو الصـحیة أو التعلیمیة أو التجاریة سـواء المباني المختلفة

 القطاع المختلفة، مثل الإنتاجیة القطاعات جمیع في الطاقة إلى الحاجة ازدادت فقد التخطیط، مســــتوى على ، أما الاســــتھلاك في

ــع للزیادة نتیجة الزراعي ــتعمال فى والتوسـ ــناعيةمراحلھا الإنتاجی بكافة الزراعة عملیة ومكننة الآلة اسـ  حیث ، كذلك القطاع الصـ

 وتشـــكیلھا تنقیتھا عملیات أو الخامات اســـتخراج ســـواء المختلفة الإنتاج ومراحلھ خطوط فى والزیادة الســـلع إنتاج عملیة تطورت

) یظھر ٤ومن تحلیل الخریطة ( الطاقة   اسـتھلاك معدلات في الزیادة إلى واضـحة بصـورة أدى قد ذلك كل مصـنعة مواد إلى وتحویلھا

ان ھنالك عدة انواع من اسـتعمالات الارض في منطقة الدراسـة ولكنھا متباینة في المسـاحة ومن ثم معدل الاسـتھلاك للطاقة الكھربائیة،  

 ٥٫٤ ٦٬٦ ۱۰ ۹٬٥ ۷٬۰ ۱۰٫۱ ۱٤٬٦ ۱۳٫٤ ۳٥٫۸ دیسمبر 

المعدل 

 السنوي 
٦۰٫۷ ۲٥٫۸ ۲٦٫٦ ۱۲٫۳ ۸٬۷ ۱۱ ۸٫٥ ۸٬٤ ۸٫٦ 
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ویلیھ الاسـتعمال السـكني ثم الاسـتعمال الصـناعي بمسـاحة   )۲كم  ۸۲٫۲۹٦مسـاحة شـغلھا الاسـتعمال الزراعي بواقع (  أكبراذ یتبین ان  

 التوالي.) لكل منھما على ۲كم۲٫۷۹، ۲كم۲۳٫٥٤٥قدرھا (

 
 ) استعمالات الأرض في محافظة ذي قار ٤خریطة (                    

 
 Arc Map 10.7.1برنامج  و ۲۰۲۰محافظة ذي قار العمراني،المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على مدیریة التخطیط          

 

وعند البت في اتخاذ قرار تخطیطي مناسـب للاسـتعمال الطاقة الشـمسـیة كمصـدر بدیل لابد من الاخذ بالحسـبان مقدار اسـتھلاك 

ــتعمال، ویظھر من الجدول ( ــیب ۱الطاقة الكھربائیة وفقا للاسـ ــابق الذكر ان اكبر توزیع للطاقة الكھربائیة المباعة كانت من نصـ ) سـ

  ۱٬٦۸میكا واط / ساعة) و (  ۱٦٥٬٤۲٥، ثم یلیھ الاستعمال السكني بواقع (ساعة)میكا واط /  ۲۷۰٬٥٤٥الاستعمال الصناعي بمقدار (

 ینظر البسـاتین والمتنزھاتمیكا واط / سـاعة) للاسـتعمال  ۰٬٦اما ادنى اسـتھلاك كان بمقدار (  الزراعي،میكا واط/ سـاعة) للاسـتعمال 

 ). ۲( لالجدو
لاستھلاك في محافظة ذي قار  ا     ) مساحة استعمالات الارض ومعدل توزیع الطاقة الكھربائیة المباعة حسب اصناف ۲الجدول (

 ۲۰۲۰لسنة  

 ۲المساحة/ كم نوع الاستعمال 
معدل التوزیع/ (میكا  

 واط / ساعة ) 

 ۱٦٥٬٤۲٥ ٥٤٥٫۲۳ السكني 

 ۱٬٦۸ ٦۸۲٫۲۹ الزراعي 

 ۲۷۰٬٥٤٥ ۹۲٫۷ الصناعي 

 - ۰٬۰۱ المقالع 

 ۹٬۲۲ ۲٫۷٤ العسكري

 - ۰٫۱٤ المقابر

 ۰٬٦ ۲۰٫۰۳ بساتین ومتنزھات 

 ۱٬٦۸۳ ۱٫٥٤۲ تجاري

 ٤٤۹٬۱٥۳ ۱۳٤٤٬٦۸۳ مجموع  ال

 المصدر: جمھوریة العراق، وزارة الكھرباء / مدیریة المعلوماتیة محافظة ذي قار/ قسم الإحصاء.                           



Thi Qar Arts Journal 

ISSN Print: 2073-6584 ︱ ISSN Online: 2709-796X 

           vol 38 No.2   June. 2022  

 

 

۱۹۰ 

الاماكن لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة تكون بالقرب من الاستعمال الصناعي بالدرجة الاولى یلیھ الاستعمال   أفضلویستنتج مما سبق ان  

 مكان لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة.  أفضل السكني ومن ثم الاستعمال الزراعي وھذا ما سیتم اعتماده لتوقیع 

 اعداد خریطة التوقیع المكاني المفضل لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة في محافظة ذي قار :
ان التعمیم یتضـــــمن نمـذجـة البیـانـات واتمتـة العملیـات وتمثیلات متعـددة وتحـدیثھـا، ولأتمتـة التعمیم یتطلـب معرفـة منطق الحـاســـــوب  

ائج المرجوة، ومن خلال مجموعـة ادوات التعمیم في   ات من اجـل اســـــتخلاص النتـ ) التي  Arc Toolbox(الالكتروني والخوارزمیـ

 .) Model Builder(تحتوي على العدید من ادوات التحلیل المكاني للبیانات وادوات ادارة النماذج 

احمد الكبیســي ونجیب  المتجھة (یعد التعمیم المســاحي المدى لتعمیم تقســیم المضــلع المســاحي ویتم تمثیل التعمیم في أنموذج البیانات    

والدلالي لتقســیم المضــلع ومن ثم بناء أنموذج قادر على تحقیق اقصــى منفعة   لتعدیل الھیكل المكاني ل) كبدی۱۳ص،  ۲۰۱۷،الزیدي  

 ادخالھا.ممكنة بدلالة الخوارزمیة التي یتم 

لإعداد انموذج المكان المفضـــل وذلك ) Arc Map 10.7ولأجل ذلك تم الاعتماد على تقنیات نظم المعلومات الجغرافیة في برنامج ( 

)  من بعد ادخال اللغة البرمجیة الى الانموذج یتم تحدید معاییر الموقع المفضـل لإنشـاء مزارع خلایا Raster Calculatorمن خلال (

  -وھي:ویتم ذلك وفق عدد من الخطوات  المذكورة انفاالطاقة الشمسیة 

 الواجھة الرئیسة للبرنامج :من ) ۲(شكل رقم   Model اضافة  -

 لتحدید مسلك الأنموذج: Environmentومن ثم الذھاب الى  Model Propertiesفتح قائمة  -

 ادراج طبقة خطوط النقل للقدرة الكھربائیة وطبقة اخرى لأنموذج الارتفاع الرقمي: -

اع الرقمي   - اني لأنموذج الارتفـ ل المكـ ات التحلیـ د عملیـ دیـ اه   DEMتحـ دار واتجـ ة، الانحـ ــاویـ اعـات المتســـ وھي خطوط الارتفـ

 الانحدار: 

 ):Euclidean Distanceتحدید مسار البعد لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة عن خطوط نقل القدرة الكھربائیة من خلال ( -

 موقع لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة  ل) مخطط بناء النموذج الرقمي لاختیار أفض۲شكل رقم (    

 
ــة  ومن بعد تطبیق   العملیات الســـابقة على انموذج الارتفاع الرقمي، طبقة خطوط نقل القدرة واســـتعمالات الارض في منطقة الدراسـ

 یظھر الناتج الاتي:

 اولا/ التضاریس (خطوط الارتفاعات المتساویة)
یة   مسـ عة الشـ توى سـطح البحر ،وذلك لازدیاد المرتفعات العالیة التي تحجب جزءا من الاشـ یة بالارتفاع عن مسـ مسـ عة الشـ تتناقص الاشـ

) التباین في مســتوى ســطح ٤یتضــح من الخریطة (  )،۲۲۰،ص۲۰۲۰(جمال ســالم النعاس ، وھذا لھ علاقة بمدة الســطوع الشــمســي
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م) ثم یقل الارتفاع  ۱٤شـمال یبدا بخط  كنتور (المن  ارتفاع السـطحالأرض لمواقع مختلفة ضـمن منطقة الدراسـة ولكن بشـكل عام فأن  

ــة حتى خط كنتور (  باتجاه ــة قد بلغت بخط كنتور یتراوح بین ۱وســـط وجنوب منطقة الدراسـ م) علما بأن بعض أجزاء منطقة الدراسـ

وبلغت مسـاحة فئة الارتفاع   وھي بذلك ضـمن المحدد المعتمد لتثبیت الالواح الخاصـة بالخلایا الشـمسـیة في منطقة الدراسـة م )  ۳۱-۱٥(

 .)۲كم۲٤۷٫٤۹المناسبة لمزارع خلایا الطاقة الشمسیة (

 ) خطوط الارتفاعات المتساویة في محافظة ذي قار  ٤خریطة (                    

 
 Arc Map 10.7برنامج و Globar Mabberبرنامج  علىبالاعتماد المصدر: عمل الباحث          

 ثانیا/ الانحدار: 
درجة) اي انھا ضــمن الحد المســموح بھ لإنشــاء   ۳۰ -۰الدراســة بین () ان درجات الانحدار في منطقة  ٥یظھر من تحلیل الخریطة (

 ). ۲كم ۹٦٫۹۸مزارع خلایا الطاقة الشمسیة وبلغت مساحة فئة الانحدار المناسبة مقدار (
 ) درجات الانحدار في محافظة ذي قار  ٥خریطة (                        

 
، www.USGS.comالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على انموذج الارتفاع الرقمي والصورة الجویة الصادرة من: ھیئة المسح الجیولوجي الامریكي     

 . Arc Map10.7.1وتقنیات برنامج  

 الانحدار:ثالثاً/ اتجاه 
لھ اھمیة كبیرة في تحدید المواقع المفضـلة لإنشـاء مزارع خلایا الطاقة الشـمسـیة لأنھ یحدد المناطق التي تتعرض الى الاشـعاع الشـمسـي 

لأطول مـدة ممكنـة خلال الیوم الواحـد فـالأســـــطح التي یكون اتجـاه انحـدارھـا نحو الجنوب الشـــــرقي والجنوب و الجنوب الغربي ھي 

http://www.usgs.com/
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اعات النھار اكثر من مثیلاتھا ضـمن الدائرة الاتجاھیة، ومن تحلیل الخریطة ( مسـي خلال سـ عاع الشـ ان  ) ٦المفضـلة كونھا تواجھ الاشـ

درجة    ٤۰-  ۱۰درجة) وھي بذلك تحقق شـــرط وجود انحدار یتراوح ما بین   ۳۰  -۱٫۳منطقة الدراســـة ذات انحدار یتراوح ما بین (

 ).۲كم ۳٦۳۲٫٥۲كمناطق مفضلة للإنشاء مزارع خلایا الطاقة الشمسیة وبلغت مساحة فئة اتجاه الانحدار المفضلة ما یعادل (

 ) اتجاه الانحدار في محافظة ذي قار ٦خریطة (                                     

 
،  www.USGS.comالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على انموذج الارتفاع الرقمي والصورة الجویة الصادرة من: ھیئة المسح الجیولوجي الامریكي 

 . Arc Map10.7.1وتقنیات برنامج  

 مزارع خلایا الطاقة الشمسیة: لإقامةرابعا/ الموقع المفضل 
تم التوصـل الى خوارزمیة تحدد الموقع المفضـل اعتمادا على میزات    ArcMap10.7.1بعد اجراء العملیات الحسـابیة داخل برنامج     

الموقع المذكورة انفا والتي اخذت بعین الاعتبار خصـائص السـطح الطبوغرافیة واسـتعمالات الارض في المنطقة ومن ثم انتاج خریطة 

) ، وعلیة تمكن تحدید انســـب مكان ۲تمكن بناء مودیل رقمي لتحدید الملائمة المكانیة ، شـــكل (انفا  ومن ما تقدم حددت تلك المواقع  

ــیة مزارعلبناء    تم التوصــل الیھا تتمتع  قع الذي  اأن المو)   ۱۱-۹الخرائط (لتولید الطاقة الكھربائیة ،   منطقة الدراســةفي   الكھروشــمس

تنخفض فیھا ســعر الأراضــي وبالتالي تقلیل التكلفة، إضــافة إلى  اطق  ، حیث إن تلك المنبمیزات إضــافیة تشــجع على تطبیق المشــروع

والقرى والمدن مما یمكن من تطویر المشــروع مســتقبلا وتصــدیر الفائض من الكھرباء لھم،   المدنتوســط المنطقة بین مجموعة من  

، بالإضـافة إلى بنیتھا الجیولوجیة المتماسـكة مما یسـھل من إقامة  وقاتتقریبا وسـطحھا خالي من المع سـطحھبالإضـافة إلى أن المنطقة م

شـمسـیة یجب مراعاة الظروف الجویة المحیطة مثل الریاح المغبرة أو الأمطار التي تكون  الكھرو مزارعالمشـروع فوقھا. وعند إقامة  

تحتوي على ذرات الغبـار، فیجـب تنظیفھـا باســـــتمرار، إضـــــافة إلى حمـایتھـا من أعمـال العبـث والتخریب من قبـل الحیوانات البریة أو 

 .عملیات التخریب المواطنین، فیجب وضع سور مع مراقبة وحراسة مشددة علیھا لتجنب 

) الموقع المفضــل بالنســبة الى اســتعمالات ۸) الموقع المفضــل بالنســبة الى خطوط نقل القدرة والخریطة (۷كما یظھر من الخریطة (

ــبة الى طرق النقل في محافظة ذي قار۹والخریطة (  الارض في محافظة ذي قار ــل بالنسـ ــة ان  ) الموقع المفضـ ، وقد اظھرت الدراسـ

 . )۱۰الخریطة رقم ( )۲كم ۱٦۱٫۲۷مجموع مساحة الاراضي التي تحقق الشروط لإقامة مزارع خلایا الطاقة الشمسیة بلغت (
 في محافظة ذي قار    بالنسبة الى خطوط نقل القدرة مزارع الطاقة الشمسیة  لأقامھ المفضلةقع ا ) المو۷خریطة (  

http://www.usgs.com/
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 . Arc Map10.7.1) ضمن تقنیات برنامج Model Builderالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على (           

  لاستعمالات الأرض في محافظة ذي قار بالنسبة ) المواقع المفضلة لأقامھ مزارع الطاقة الشمسیة۸خریطة (       

 

 Arc Map10.7.1) ضمن تقنیات برنامج Model Builderالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على (           
 لطرق النقل في محافظة ذي قار  بالنسبة  المواقع المفضلة لأقامھ مزارع الطاقة الشمسیة ) ۹خریطة (          

 
 .Arc Map10.7) ضمن تقنیات برنامج Model Builderالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على (         

 لطرق النقل في محافظة ذي قار  بالنسبة ) المواقع المفضلة لأقامھ مزارع الطاقة الشمسیة۱۰خریطة ( 
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 )Model Builderعلى (Arc Map10.7.1ضمن تقنیات برنامج المصدر: عمل الباحث بالاعتماد               

                 
 محافظة ذي قار  الشمسیة في لأقامھ مزارع الطاقة   والملائملافضل  ا  قع) المو۱۱خریطة (                

  
 Arc Map10.7.1) ضمن تقنیات برنامج Model Builderالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على ( 

 :  الاستنتاجات والتوصیات
خوارزمیـة تحـدد الموقع خلال    ومن  Globar Mabber 20و  ArcMap 10.7.1 التقنیـات الجغرافیـة من خلال برنـامجي    اثبتـت  -۱

الارض في    تواسـتعمالاالمفضـل اعتمادا على میزات الموقع المذكورة انفا والتي اخذت بعین الاعتبار خصـائص السـطح الطبوغرافیة 
انتاج خریطة حددت تلك المواقع والموقع المفضـــــل بالنســـــبة الى خریطة خطوط نقل القدرة وخریطة  في وجدارتھا   كفاءتھا المنطقة

تعمالات الارض في محافظة ذي قار ةوقد أظھرت    اسـ احة الاراضـي التي تحقق الشـروط   خرائط الدراسـ مزارع  لإقامةان مجموع مسـ
 ) .۲كم ۱٦۱٫۲۷خلایا الطاقة الشمسیة بلغت (

 ).۲كم۲۷٤۷٫۹۷خلایا الطاقة الشمسیة ( لمزارعأظھرت خرائط الدراسة ان مساحة فئة الارتفاع المناسبة  -۲
  ۱٦۱٫۲۷مزارع خلایا الطاقة الشـمسـیة بلغت ( لإقامةاظھرت خرائط الدراسـة ان مجموع مسـاحة الاراضـي التي تحقق الشـروط   -۳
 .۲كم
 تمتلك محافظة ذي قار المقومات الجغرافیة التي تمكنھا من انتاج الطاقة الكھربائیة نظیفة ذاتیا .-٤
ــاعد متخذي القرار وتوظیفھا   متكاملة  تم بناء نموذج رقمي كارتوكرافي للمحافظة وھذا یعني قاعدة معلومات -٤ للمنطقة یمكن ان تســ

 .في مجال التخصص 
الدعم وبالدراسات التخصصیة في مجال الطاقة الشمسیة واختیار افضل مواقع مزارع الطاقة الشمسیة  بالاستعانةتوصي الدراسة -٥

 . المادي والمعنوي وتنشیط حركة البحث في مجالات الطاقة الشمسیة.
توصي الدراسة تعمیم أسلوب التقنیات الجغرافیة الحدیثة وخاصة نظم المعلومات الجغرافیة في كافة خطط التنمیة في قطاع الطاقة    -٦

 قار .  الكھربائیة في محافظة ذي
توصي الدراسة بوضع نموذج الملائمة المستخدم في الدراسة امام متخذي القرار لأخذه في الاعتبار في الخطط المستقبلیة لمشروعات   -۷

 الطاقة الجدیدة في محافظة ذي قار . 
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