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Abstract 
The metamorphic processes represented by the process of erosion of the grooves by rainwater 
is one of the most important processes that affect the structure of the archaeological hills, 
including the site of Zaqra Eridu. This worked on the activity of rain erosion operations 
during the rainy season of the year. 
The problem of the research is whether rain erosion leaves grooves that distort the facades or 
remnants of the Eridu ziggurat area, and can the severity and degree of erosion erosion be 
measured within the site of the study area using GIS technology, and is it possible to provide 
means of protection and maintenance of the archaeological site from the processes of gully 
erosion. 
The spatial analytical approach will be adopted and the mathematical quantitative approach 
based on the extrapolation and analysis of geographical data will be adopted, as well as the 
use of the descriptive approach. In order to achieve this goal, a field survey will be postponed 
to discover the site of the Eridu Ziggurat by observing and observing the grooves that the 
region was exposed to, preparing a digital spatial database for the region and building The 
digital elevation model, as well as building a gully erosion model, its degree and intensity for 
the location of the study area. GIS technology, in addition to providing a practical study and 
a spatial database, the results of which benefit from the General Authority for Antiquities of 
Dhi Qar Governorate. The study shows that the ziggurat of Arduwa is located within a range 
of a complex drainage network that reaches the sixth rank, and it is also guaranteed that it 
penetrates with a network of high density (340-580 m / km 2) according to the classification 
of the density of the river beds, and therefore it suffered from being cut by grooves that 
showed its buried features under the surface of the earth on one side Its outer walls were 
smashed on the other hand, that is, it is within the range of high erosion within the category 
(1501-2700) according to the degrees of erosion of Berkisma. This study seeks to preserve 
archaeological sites by following planning standards for their maintenance and restoration 
and exploitation of the attractions of archaeological tourism. 
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 الملخص 
بفعل میاه الامطار واحدة من اھم    تعد العملیات الموفورمناخیة المتمثلة بعملیة التعریة الاخدودیة

العملیات التي تؤثر في بنیة التلال الاثاریة ومنھا موقع زقورة اریدو، اذ یتصف مناخ المنطقة بالجفاف  
والرطوبة غیر كافیة لتماسك الطبقة السطحیة من التربة خلال مدة الفصل الجاف من السنة فضلا عن  

ى نشاط عملیات التعریة المطریة خلال الفصل المطیر من انخفاض كثافة الغطاء النباتي، ھذا عمل عل
تكمن مشكلة البحث ھل تترك التعریة المطریة اخادید في تعمل على تشویھ واجھات او بقایا منطقة    السنة.

زقورة اریدو، وھل یمكن قیاس شدة التعریة الاخدودیة ودرجتھا ضمن موقع منطقة الدراسة بأستخدام 
سیتم  ن توفیر سبل حمایة وصیانة للموقع الاثاري من عملیات التعریة الاخدودیة.  وھل بالامكا   GISتقانة  

البیانات  القائم على استقراء وتحلیل  الكمي الریاضي  المنھج  المكاني واستخدام  التحلیلي  المنھج  اعتماد 
كشف لاجل تحقیق ھذا الھدف سیتم ارجاء مسح میداني لل، الجغرافیة فضلا عن استخدام المنھج الوصفي

عن موقع زقورة اریدو عن طریق المشاھدة والملاحظة للاخادید التي تعرضت لھا المنطقة واعداد قاعدة  
فضلا عن بناء انموذج التعریة الاخدودیة  بیانات مكانیة رقمیة للمنطقة وبناء انموذج الارتفاع الرقمي  

لحضارة العراقیة وكیفیة الحفاظ  تھدف الدراسة الى الاھتمام با  ودرجتھا وشدتھا لموقع منطقة الدراسة،  
 علیھا من خلال الكشف عن  

 
تأثیر عملیات التعریة الاخدودیة ودرجة الخطورة التي تقع ضمنھا منطقة الدراسة من خلال بناء  

فضلا عن توفیر دراسة عملیة وقاعدة بیانات   GISانموذج التعریة الاخدودیة (بیركزما) من خلال تقانة 
تبین من الدراسة ان زقورة اریدوا تقع جھا الھیئة العامة لاثار محافظة ذي قار،  مكانیة یستفاد من نتائ

ضمن نطاق من شبكة تصریف معقدة تصل الى المرتبة السادسة كما انھا ضمن انھا تخترق بشبكة ذات 
) حسب تصنیف كثافة المراتب النھریة ولذلك فأنھا عانت من تقطعھا  ۲م/ كم  ٥۸۰  -۳٤۰كثافة عالیة (

ید اظھرت معالمھا المطمورة تحت سطح الارض من جانب وھشمت جدرانھا الخارجیة من جانب  باخاد 
) حسب درجات تعریة بیركزما، ۲۷۰۰  -۱٥۰۱اخر اي انھا ضمن نطاق التعریة العالیة ضمن الفئة ( 

نتھا  ھذه الدراسة تسعى الى الحفاظ على المواقع الاثاریة من خلال اتباع المعاییر التخطیطیة من اجل صیا
 وترمیمھا واستغلال عناصر الجذب للسیاحة الاثاریة.

  الكلمات المفتاحیة: التعریة الاخدودیة، زقورة اریدو، بیركزما.
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 اولا/ المقدمة 
لما تتركھ من اثر على اشكال سطح الارض منھا   تعد التعریة احد اھم العملیات الجیوموفولوجیة

الحرارة  عنصري  اھمھا  ومن  المناخ  عناصر  تباین  حسب  لاخرى  منطقة  من  متباینھ  وھي  الاخادید، 
والتساقط الفصلي للامطار على شكل زخات قویة، اذ تعمل درجات الحرارة العالیة على جفاف المنطقة  

لال الفصل الجاف من السنة ومن بعد ذلك یاتي الفصل المطیر ومن ثم انخفاض في كثافة غطائھا النباتي خ
حینھا تعمل الامطار من خلال قدرتھا الحتیة على ازالة الصخور المفككة للمباني الاثاریة ومواد التربة 
السطحیة للتربة فضلا عن عامل التضاریس المتمثل بدرجات الانحدار وخطوط الارتفاعات المتساویة، 

زیادة الجریان السطحي وتركیزه في المسیلات المائیة ومن ثم تحولھا الى اخادید تقطع  والتي ستؤدي الى  
سطح التلال الاثاریة وواجھات مبانیھا المتمثلة بزقورة اریدو، ھذا بالطبع یعمل على ضیاع تاریخ المدن 

 ھا.القدیمة نتیجة لانتقال القطع واللقى الاثاریة من اماكنھا الرئیسة نحو اماكن بعیدة عن

 

 لذا یمكن صیاغة مشكلة البحث بالاتي: 

 الامطارماھو التأثیر الذي تمارسة العوامل الطبیعیة المتمثلة بدرجات الحرارة ومجموع   .۱
 على نشاط عملیة التعریة الاخدودیة لموقع زقورة اریدو؟

 كیف یمكن ان تستجیب نوعیة مواد البناء لعملیة التعریة الاخدودیة؟  .۲
انموذج   .۳ بناء  یمكن  نظم  ھل  تقانة  بأتخدام  بیركزما  قانون  حسب  الاخدودیة  للتعریة 

 المعلومات الجغرافیة؟ 
 ماھي سبل حمایة وصیانة موقع اریدو الاثاري من نشاط عملیات التعریة الاخدودیة؟  .٤

 افترض البحث اجابات اولیة للمشكلات المشار الیھا حسب الاتي ذكره: 

التعریة   .۱ عملیات  نشاط  في  كبیر  اثر  الفصلي  التساقط  ومجموع  الحرارة  درجات  لتباین 
 الاخدودیة خلال الفصل الجاف والمطیر من السنة.

اللبن والطین التي تعد من ممیزات العمارة السومریة فھي مادة متوفرة وسھلة الاستخدام  .۲
 والرفع.

الاخدودیة   .۳ التعریة  انموذج  بناء  على  تم  (بالاعتماد  الرقمي  الارتفاع   )، DEMانموذج 
 Arc Mapفي برنامج    Aster Global DEMالمرئیة الراداریة من القمر الصناعي  

10.4 . 
بناء الزقورة .٤ ثم انشاء    یمكن الحفاظ على الموقع الاثاري من خلال عملیات اعادة  ومن 

 شبكة تصریف لمیاه الامطار ونقلھ بعیدا عن الزقورة والحیلولة دون تجمعھ. 

 ثانیا/ موقع منطقة الدراسة: 
  ) موقعاً اثریاً ومن أھم المدن ٦۸یوجد في قضاء الناصریة تلال اثاریة عدة إذ بلغ عددھا حوالي (

ة ومركز لعبادة الإلھ (انكي) أطلالھا  الموجودة فیھ ھي زقورة اریدو، وھي مدینة سومریة قدیمة مقدس
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الیوم معروفة بتل (أبو شھرین) یرجح البعض إلى إن تسمیة اریدو باسم أبو شھرین إلى القبائل العربیة  
التي كانت تسكن لمدة شھرین فیھا وتحدیداً الفترة مابین منتصف شھر كانون الأول الى منتصف شھر  

 شباط، تقع زقورة  
 
 
 

 °45شمالا) وبین قوسي طول (   "30 '49 °30 -"12 '41 °30ائرتي عرض (أریدو فلكیا بین د 
شرقا)، أما جغرافیا فتقع شمال غرب وادي ابو شھرین وعلى الضفة الیسرى    "12 '10 46° -"51 '56

الجنوب  وإلى  البطحاء  لناحیة  الإداریة  الحدود  قار وضمن  ذي  محافظة  في جنوب  لمنخفض صلیبات 
كم في أرض قفراء شبھ صحراء والتي لم تكن كذلك في العصور ۱۸ثریة بحوالي  الغربي من مدینة أور الأ 

القدیم، وتؤلف خرائب أریدو مرتفعا   الفرات  الیسرى من مجرى نھر  تقع على الضفة  القدیمة إذ كانت 
م ویتكون من تلال  ۱۳) م وارتفاعھ  ۱۷٥× ۲۲۰واسعا تغطیھ الرمال وھو مستطیل الشكل تقریبا أبعاده ( 

) م ویبرز عند نھایتھ الشمالیة الغربیة تل شاھق ھو صرح المدینة  ۲٥-٦ة یتراوح ارتفاعھا بین ( أثریھ عد 
)، مشابھة لزقورة  ۱م ویمثل زقورة اریدو ملحق صورة ( ٥۷م وانحداره  ۲٥المدرج الذي یبلغ ارتفاعھ  

الزقورة بفعل   أور وقد شیدت من قبل الملك اورنمو وأكملھا بورسن أحد ملوك أور وقد تأكل معظم أجزاء
. ملحق الخریطة  )۱( الإمطار والریاح ولكن القسم الأعظم من طبقاتھا السفلى مازال قائما تغطیة الرمال  

)۱ ( 

 ثالثا/ خصائص درجات الحرارة والامطار:
وتطویر كثیر من النظریات حول   تسھم الدراسات المناخیة في اغناء الدراسات الجیومورفولوجیة

دور المناخ في نشأة وتطویر وتباین اشكال سطح الارض والعملیات الجیومورفولوجیة، فضلاً عن اظھار  
 .)۲( دور عنصر او عناصر مناخیة محددة في العملیات الجیوموروفولوجیة 

بیانات المناخیة الصادرة  ولاجل الوقوف على الظروف المناخیة لموقع زقورة اریدو، تم الاعتماد على ال 
الھیأة العامة للانواء الجویة والرصد الزلزالي العراقیة لمحطتي الناصریة والسماوة،  -من وزارة النقل  

 ). ۱وذلك لان تلك المحطتین ذات موقع مقارب جغرافیا وفلكیا لھا. ینظر ملحق الجدول (

  Temperaturesدرجات الحرارة:  -۱

ق خصائصھا الرقمیة المختلفة (المعدلات والتطرفات والتذبذبات  تؤثر درجات الحرارة عن طری
وارتفاع  والتبرید  التسخین  تعاقب  اذ  من  الجیومورفولوجیة  العملیات  في  والمكاني)  الزماني  والانتظام 
درجات الحرارة والجفاف والنمو البلوري الملحي مایعمل على نشاط الخاصیة الشعریة والذي یؤدي الى  

   تشققات وفراغات 

 
) الخاص بتحلیل بیانات درجات الحرارة لمحطتي  ۲داخل الصخور، ویظھر من ملحق الجدول (

ان ھنالك  كما  الحرارة  لدرجات  الشھري  السیر  في  تباین زماني واضح  ھنالك  ان  والناصریة  السماوة 
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لاخر    تطرفات كبیرة فیما بین الفصول وھذا بالطبع یؤدي الى تباین تأثیر عنصر درجة الحرارة من فصل
ویؤدي الى مظاھر ارضیة مختلفة، اذ یظھر من تحلیل درجات الحرارة الاعتیادیة ان درجات الحرارة  
تبدأ بالارتفاع بشكل تدریجي في فصل الشتاء لتصل الى ذروتھا في فصل الصیف اذ بلغ معدل درجة  

م) لمحطتي السماوة والناصریة على التوالي كما یظھر اكبر  °   ۱۱٫٥،  ۱۱٫۳حرارة شھر كانون الثاني ( 
 ).۱م) لكل منھما على التوالي. ینظر ملحق الشكل (٥ ۳۷٫۳، ۳٦٫۷مقدار لھا في شھر تموز بمقدار (

كما یتبین من الجدول ذاتھ تقارب المعدلات السنویة لدرجات الحرارة لكل من محطتي السماوة  
م)  لكل منھما على التوالي، لتقارب الموقع الفلكي ومقدار الارتفاع  °  ۲٦٫۲،  ۲٤٫۹والناصریة بمقدار (

موز  عن مستوى سطح البحر، وسجلت درجات الحرارة الصغرى تطرف مابین شھري كانون الثاني وت
م) للسماوة والناصریة على الترتیب، اذ ان قمة ارتفاع درجات الحرارة في شھر °  ۲۲٫۲،  ۲۲بمقدار (

) اما درجات  ۲م) للسماوة والناصریة على الترتیب. ینظر ملحق الشكل (°  ۲۸٫۷،  ۲۷٫۹تموز بواقع (
ون الثاني بحدود  الحرارة العظمى فھي الاخرى ذات تباین فصلي فھي على ادنى قیمة لھا في شھر كان

م) للسماوة والناصریة على التوالي، ثم  تتجھ نحو الارتفاع لتصل الى اعلى مقدار لھا في °  ۱۷٫٦، ۱۷(
م)  لكل من السماوة والناصریة على التوالي.  °٤٥٫٥،  ٤٤٫٥م) وشھر اب (°  ٤٥٫٥،  ٤٤٫٥شھر تموز (

 ). ۳ینظر ملحق الشكل (

ة تتصف بمدیات حراریة عالیة مابین فصلي الصیف تأسیساُ على ماسبق یتضح ان منطقة الدراس
) الجدول  ملحق  في  كما وضح  (۲والشتاء  الشكل  ملحق  من  یظھر  كما  الذكر،   سابق  المدى ٤)  ان   (

م)، لكل من السماوة والناصریة على الترتیب، كذلك اكبر °  ۱۱٫۱الحراري لشھر كانون الثاني قد بلغ (
كل منھما على التوالي، وسبب ذلك یعود لان الفصول الانتقالیة  م) ل°  ۱۷٫٦،  ۱۷٫۸مقدار في شھر ایلول (

تتمیز بكتل ھوائیة باردة في مراحل الانسحاب وكتل ھوائیة مداریة في مراحل التقدم لذلك تتمیز بتغیرات 
 حراریة واسعة. 

 

  Rainfallالامطار  -۲
الفیضا طریق  عن  والتعریة  التجویة  عملیات  في  فاعل  دور  ذات  الامطار  المائیة  تعد  نات 

الجدولیة   والتعریة  الطینیة  والتدفقات  التربة  انجراف  منھا  مباشرة  جیومورفولوجیة  واستجابات 
والتي تعتمد    Splash Erosionوالانزلاقات الارضیة، كما تعمل عن طریق التعریة المطریة/ التناثریة  

المطریة والشدة  اذ حجم قطرات الامطار  بالعلاقة مع سرعة    بشكل كبیر على خصائص الامطار من 
الارتطام للقطرات المائیة بسطح الارض، فضلاً عن عامل الانحدار ومقدار الغطاء النباتي وطبیعة التربة، 
المائي في حوض وادي السدیر والتي اثرت بشكل او  كما تعد میاه الامطار المصدر الرئیس للجریان 

ا التوزیع المكاني والزماني وشدة التساقط، باخر في طبیعة الاشكال الارضیة عن طریق عدة متغیرات منھ
ینتمي نظام التساقط المطري في العراق الى مناخ البحر المتوسط، والتي تتصف بالتذبذب السنوي الكبیر  

) تباین شھري  ۳بحسب نوعیة المنخفضات الجویة الممطرة ومقدار تكرارھا، ویظھر من ملحق الجدول (
یظھر ھنالك تطرف كبیر بین شھر واخر اذ یتبین ان شھر كانون    واضح في مجامیع التساقط المطري كما

) بمقدار  والناصریة  السماوة  في  الشھور مطراً  اغزر  ھو  على  ۲٤٫۳،  ۲۳٫٦الثاني  منھما  لكل  ملم)   /



 

 

Vol 3 No41 March 29, 2023 

 Copyright (c) 2023 Ali Majeed  

/ ملم) لكل من شھر حزیران، تموز واب لكلا المحطتین على التوالي،  ۰التوالي، والمقادیر كانت تساوي ( 
اقط المطري بالاتجاه نحو اشھر الصیف ثم یتجھ نحو الارتفاع مرة اخرى في شھر  وینخفض مجموع التس
/ ملم) في السماوة والناصریة على التوالي لیقارب مجموع التساقط ۲٤٫٤،  ۲۱٫۳تشرین الثاني بمقدار (

للعملیات  الزماني  التباین  في  یؤثر  ما  شتویة  العراق  امطار  ان  ذلك  من  ویستنتج  الثاني،  كانون  لشھر 
الجیومورفولوجیة في حوض وادي السدیر، وھذا یعمل على تشكیل مظاھر ارضیة متباینة. ینظر ملحق  

 ).٥الشكل (

ولاجل اعطاء تصور واضح ودقیق عن طبیعة الامطار في منطقة الدراسة لابد من التحري عن  
اي عندما تصبح طبیعة التساقط الفصلي للامطار ومن ثم التعرف على نشاط العملیات الجیومورفولوجیة،  

التربة مفككة فقیرة الغطاء النباتي في الفصل الجاف من السنة یعمل على جعلھا بیئة سھلة امام الانجراف  
والتعریة القنویة بالتزامن مع غزارة التساقط المطري في الفصل المطیر من السنة، ویظھر من ملحق  

 الجدول

 

 

 

الشكل (۳(  الذكر وملحق  ان اعلى مجمو ٦) سابق  الشتاء )،  یكون في فصل  تساقط فصلي  ع 
) بالدرجة  ۲۰٫٦،  ۱۷٫٥بمقدار  الربیع  ویأتي فصل  الترتیب،  والناصریة على  السماوة  لكل من  ملم)   /

/ ملم)، بسبب تأثر فصل الربیع بفصل الشتاء الممطر، كما ان شھر الربیع  ۱٤٫٥،  ۱۰٫٥الثانیة بمقدار (
ل الخریف، ھذه الامطار سوف تتجمع في تجاویف  یكون اعلى تكرار للمنخفضات الجویة مقارنة بفص

صغیرة، والتي یتراكم عندھا الماء المنساب من التساقط المطري، وعند بلوغھ الحد الذي یتجاوز عنده 
تلك التجاویف عندھا یعمل على قطع قناة رقیقة في اثناء تحركھ الى الاسفل بفعل الانحدار، وعند تكرار 

ع مقطع  سطح  ینشأ  العملیة  تسمى ھذه  جدا  ضحلة  خنادق  شكل  على  المستویة  الاراضي  امتداد  لى 
(المسیلات) والتي تعرف جیومورفولوجیاً بالانجراف المسیلي، ویحدث ازالة سریعة لسطح التربة عبر  

 .)۳(اخادید الممرات المسیلیة والتي تنتج عن تصریف میاه التساقط المطري بفعل الطاقة الحركیة للماء 

 نوعیة مواد البناء:رابعا/ 
كانت المساكن الأولى لسكان سومر عبارة عن أكواخ من القصب إذ تشبھ طریقة بناء ما یلحظ الیوم         

عند سكان مناطق الأھوار إذ أنھم یشدون حزما من القصب ویقیمونھا بعد أن یربطوا رؤؤسھا فتصبح  
م بعد ذلك استخدموا اللبن والطین التي تعد من  . ث)٤( على شكل أقواس ثم یغطونھا بطبقة سمیكة من الطین  

ممیزات العمارة السومریة فھي مادة متوفرة وسھلة الاستخدام والرفع , ویتضح أن فقر المنطقة إلى المادة 
 الأولیة اللازمة لبناء الحضارة كالأحجار والأخشاب كانت سبباً في استخدامھم الطین في تشید منازلھم، 

ین یكتسب صلابة من حرارة الشمس، وقد أدى ذلك إلى تشكیلھ بصورة مكعبات وبعد ذلك لوحظ أن الط 
تترك لتجف ,ومن ھنا جاءت قوالب اللبن المجفف تحت الشمس، ولكن وجدوا أن الطین المفخور یكون  

. )٥( أكثر صلابة بسبب تعرضھ للنار مما جعلھ مقاوما للعوامل الجویة المختلفة من غیر أن ینالھ أي تلف 
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ثم  ان ھك الحرارة ومن  درجات  تباین  بفعل  والتقلص  الحراري  التمدد  بعملیة  تتاثر  بناء  مواد  نوعیة  ذا 
تتفكك، ومن بعد فصل جاف طویل تأتي الامطار لتنحت تلك البقایا الطینیة ومن ثم جرفھا بفعل عملیة 

 التعریة الاخدودیة وھذا 

با الاثري  اریدو  زقورة  موقع  یتقطع  ما  حد  الى  ساھم  المبنى  بالطبع  ھدمت  والتي  والاخادید  لمسیلات 
 ).۲وتقوض على نفسھ لیستحیل ركام طیني. ینظر ملحق الصورة ( 

 خامسا/ بناء انموذج التعریة الاخدویة في موقع زقورة اریدو الاثري: 
تعد التعریة الاخدودیة كمرحلة نھائیة من مراحل التعریة المائیة، ویمن ان یزداد تاثیر ھذا النوع  

یة في المناطق ذات الانحدار قلیل الدرجات، كما یؤثر نوع التكوینات والترسبات الجیولوجیة  من التعر
من حیث قدرة مقاومتھا لعامل الحت المائي، فضلاً عن تاثیر نسجة التربة لمنطقة الدراسة، حیث تزداد  

التعر قیاس شدة  المائي، ولاجل  الحت  لعامل  المنخفضة  المقاومة  ذو  المزیجي  النسیج  یة الاخدودیة  في 
 - . وھي كالاتي:)٦( )Bergsma 1982بالاعتماد على معادلة بیركزما (

 مجموع أطوال الأخادید في الحوض/ م معدل التعریة  =

 ۲مساحة الحوض/كم
)،  ٤ملحق الجدول(  تصنف مقیاس شدة التعریة الاخدودیة في ھذه المعادلة الى سبع درجات كما  في

تم    ، الجغرافي  تباینھا  ثم  ومن  الدراسة  منطقة  في  الاخدودیة  التعریة  ودرجات  معدل  حساب  لغرض 
 )، وفقا لخطوات عدة وھي: Arc Map10.4.1الاعتماد على تقنیات برنامج (

الرقمي  .۱ الارتفاع  انموذج  على  بالاعتماد  الدراسة  منطقة  في  المائي  التصریف  شبكة  اشتقاق 
)DEM،(    المرئیة الراداریة من القمر الصناعيAster Global DEM  ومن ثم تقسیم خریطة ،

)، وبلغ عدد المربعات ۲كم  ٥،۰الشبكة الى مربعات متساویة المساحة مقدار مساحة كل مربع ( 
مربع)، اذ تم استثناء   ٦۲۷الاثري (  التي ضمت شبكة التصریف المائي في موقع زقورة اریدو

 ). ۲المربعات التي لاتوجد فیھا مجاري مائیة. ینظر ملحق الخریطة ( 
 ) مابین طبقة المربعات وطبقة شبكة التصریف المائي. Intersectعمل تقاطع ( .۲
على  .۳ مقسومة  الاخادید  اطوال  مجموع  قیاس  ثم  ومن  الخریطة،  على  مربع  كل  مساحة  تحدید 

 لتحدید معدل التعریة الاخدودیة. مساحة كل مربع 
حساب معدلات التعریة الاخدودیة وفق قانون بیركزما، ومن ثم تصنیف ھذه المعدلات. ینظر  .٤

 ). ٥) وملحق الجدول (۳ملحق الخریطة (
).  ینظر  Bergsma 1982وصف انماط التعریة الاخدودیة بالاعتماد على تصنیف بیركزما ( .٥

 ).٤ملحق الخریطة (

ق ان منطقة الدراسة تمیزت بوجود سبع نطاقات للتعریة الاخدودیة في منطقة الدراسة،  یتبین مما سب
وبشكل متباین فیما بینھا من حیث المساحة واطوال الاخادید ونسبتھا المئویة من منطقة المربعات المساحیة  

یتباین تأثیر    التي شغلتھا المراتب النھریة، وذلك سبب تباین خصائص السطح والتربة والانحدار، وبذلك
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التربة  طبقة  مخاطر جرف  احتمالیة وجود  سلبیة من  اثار  من  ومالھ  الاخدودیة  التعریة  نشاط عملیات 
السطحیة، ومن ثم تعریتھا، وتقویض المبنى الاثري ومن ثم اندثار معالمھ مع مرور الزمن، یتبین من  

ت مابین الخفیفة جدا، الى  )، وجود سبع درجات للتعریة تدرج۳) وملحق الخریطة (٥ملحق الجدول (
/  ۲۲۲٫٤۰/ م) ومساحة قدرھا (۳۱٦٤۰۳٫۷۹التعریة شدیدة جداً، كما تبین ان مجموع اطوال الاخادید (

) والتي مثلت مجموع مساحات المربعات التي تمتغطیة شبكة التصریف المائیة فیھا، ومن ثم تطلبت  ۲كم
ن التي لاتحتوي على مراتب  المربعات  بعض  بحذف  بعض  الدراسة  دقة ممكنة في  اعلى  لتحقیق  ھریة 

 ) ٤مناطق احواض منطقة الدراسة، وھي كما یأتي: (ملحق الخریطة 

) حسب معیار بیركزما، ومعدل ۱تبلغ درجة التعریة لھذا النطاق (  نطاق التعریة الخفیفة جداً/  -أ
مربع، بمجموع طول    ٤٤م/ كم)، وشغلت المراتب النھریة عدد مربعات بلغ    ٤۰۰  -۱تعریتھا مابین( 

) ( ٥۱٥۳٫۸۸قدره  قدرھا  مساحة  شغلت  منطقة  ۲/كم۱٦٫۸۷/م)،  مساحة  مجمل  من  مئویة  نسبة   (
)، والتي توزعت بشكل كبیر عند بعض الغطاءات الارضیة  ٪۷٫٥الدراسة في نطاق التعریة بمقدار (

 التي تتمیز 

نتیجة لانھا السطحي  المئي  بالجریان  المیاه خلال    بوجود كثافة  بتغلغل  ذات مسامیة عالیة لاتسمح 
 طبقت تربتھا. 

تزداد شیئا فشیئاً درجات الانحدار بالابتعاد عن مناطق الھضبة المرتفعة،    نطاق التعریة الخفیفة/  -ب
) درجة، ۲وبذلك یرتبط تأثیر ذلك على معدلات التعریة، اذ وصلت معدلاتھا في ھذا النطاق الى (

م/كم) حسب معیار بیركزما، وشغلت مراتب ھذه الدرجة من التعریة   ۱۰۰۰  –  ٤۰۱وبمعدل تعریة (
/ م)، وھنا یتبین ارتفاع في المساحة التي  ٥٥۸۰٤٫۲۰مربعا، وصل مجموع اطوال الاخادید ( ۲۱۲

) وذلك ۲/ كم۷۹٫۳٥تشغلھا ھذه المراتب والتي بلغت حدھا الاعلى من عموم منطقة الدراسة بمقدار (
)  ٪ ۳٥٫٦ردیة بین اتساع المساحة وعمق التعریة الاخدویدیة، لذلك  انھا ذات نسبة (بسبب العلاقة الط

 من عموم منطقة المربعات التي تقاطعت مع الشبكة المائیة.

  ۱٥۰۰  –  ۱۰۰۱ھذا النمط من التعریة ینحصر بین معدل التعریة (  نطاق التعریة المتوسطة/  -ج
)ً، وخصوصا عند المناطق  ۳قا لمعیار بیركزما (مربعا وبلغت درجة تعریتھ طب  ۱۳۷) وشغلت  ۲م/كم

ذات الارتفاع الاكثر من الھضبة حیث تنخفض كثافة شبكة التصریف المائیة بفعل عامل الانحدار 
/  ٦۳٤٦٤٫۹۹وطبیعة المنكشفات الصخریة المقاومة لعملیات الحت المائي، اذ بلغت اطوال الاخادید (

 ) من عموم مساحة منطقة الدراسة.٪ ۲۲٫٦) بنسبة ( ۲/ كم٥۰٫٤٤م) بمساحة مقدارھا ( 

ھو من اھم النطاقات نظرا لوقوع زقورة اریدو ضمنھ یوصف على انھ   نطاق التعریة العالیة/  -د
) مربعا، كما ان ھذا ۱٥۰نطاق تعریة بدرجة رابعة، اذ اتسعت المساحة التي یغطیھا ھذا النوع الى ( 

/ م)، كما انھ شغل ۱۰٤۹۹۰٫٤٥تي وصلت الى (النطاق شھد تزاید في اطوال المراتب النھریة ال
) وھنا النسبة قریبة من  ۲/ كم٥۳٫۲٥مساحة من المربعات التي تم تغطیة الشبكة المائیة فیھا حوالي (

) من مجمل مساحة شبكة المربعات لمنطقة  ٪۲۳٫۹سابقتھا (نطاق التعریة المتوسطة) اذ وصلت الى ( 
 الدراسة. 
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تتعرضت الرواسب والصخور الى عملیات التجویة الفیزیائیة صیفا ما    نطاق التعریة العالیة جدا/  -ه
یجعلھا سھلة التفتف والتفكفك امام التیارات المائیة ، والتي ستعمل على جرف نواتج التجویة ومن ثم  
زیادة تفكك التربة وتعریتھا ناھیك عن حالة التربة ذاتھ، والتي تتصف بضعف تماسكھا كونھا من  

التماسك لانھا تعود الى ترسبات الزمن الرباعي منھا ترسبات المراوح الفیضیة  نوع الھش ضعیف  
وترسبات متعددة الاصول التي تزداد فیھا نشاط عملیات التعریة الاخدودیة بشكل واضح في الاجزاء 
التي تشغلھا ھذه الترسبات، علیھ یتبین ان درجات التعریة ارتفعت في ھذه النطاقات لتصل الى الدرجة 

)، وھي على اكثر انتشار في بطون الودیان التي تنساب الیھا  ۲م/ كم  ۳۷۰۰  –  ۲۷۰۱خامسة مابین (ال
) یشغلھا  التي  المواقع  عدد  بلغ  الجھات،  كل  من  التساقط  مراتبھ  ٤٥میاه  ومجموع طول  مربعا،   (

ا  )، الا انھ۲/ كم۱٤٫۹۹/ م)، وبذلك احتلت الاخادید مساحة مربعات قدرھا (٤٥٥۳٦٫۷۲النھریة (
 ). ٪٦٫۷لاتشكل نسبة كبیرة مقارنة ببقیة درجات الحت الاخدودیة الشدیدة بمقدار (

یمثل ھذا النوع من التعریة في المناطق التي تترواح فیھا درجة التعریة    نطاق التعریة الشدیدة/  -و
) طبقا لمعیار بیركزما،  ٦)، وصلت درجة تعریة ھذه المنطقة الى ( ۲م/كم  ٤۷۰۰  –  ۳۷۰۱مابین ( 

( وعد  ھي  شغلتھا  التي  المواقع  الى  ۱٥د  النھریة  المراتب  اطوال  ازدادت  لذلك  ونتیجة  مربعا،   (
م)، وشملت مساحة مقدارھا (۱٦۱٦۸٫۲۰( اكبر من سابقتھا من ۲/ كم۳٫۹۰/  نسبة  ذات  )، وھي 

 ) من مساحة المربعات التي ضمت الشبكة المائیة. ٪۱٫۷درجات الحت الاخدودي اذ وصلت الى (

م/    ٤۷۰۰اقترح بیركزما معیار خاص بھذه الدرجة وھو مازاد عن (  ریة الشدیدة جدا/نطاق التع   -ز
) یعد تعریة شدیدة تعمل على خلق ودیان ذات حواف شدیدة الاحدار ویتخذ القطاع العرضي لھذه  ۲كم

) مربعا، مما  ۲٤، اذ شغل اكبر عدد ممواقع في منطقة الدراسة وصل الى (vالودیان شكل حرف  
بالحت الاخدودي ومایترتب علیھ من مخاطر جیومورفولوجیة، كما  یدل على عظ المنطقة  تأثر  م 

/  ۳٫٥۸/م) ومساحة مقدارھا (۲٥۲۸٥٫۳۱ازدادت اطوال المراتب التي تشغلھا ھذه الدرجة الى (
 ).  ٪۱٫٦)، وبذلك شكلت ادنى نسبة في عموم منطقة الدراسة وصلت الى (۲كم

 التعریة الاخدودیة بحسب كثافة المراتب النھریة: سادسا/ تحدید البعد المساحي لعملیة 
)، من  Density lineلاجل تحلیل عملیات التعریة الاخدودیة في منطقة الدراسة،  تم عمل (

،  لطبقة المراتب النھریة ومن ثم عمل نمذجة مكانیة   Arc Map 10.4.2صندوق الادوات في برنامج  
  )Geostatistical Wizard ) الخریطة  ملحق  اذ  من  للظاھرة،  المساحي  البعد  لتحدید  ) وملحق  ٥)، 

) ان منطقة الدراسة قسمت الى خمس نطاقات بحسب كثافة المراتب النھریة ضمن الكیلومتر  ٦الجدول (
) من  ٪ ٤۱٫۰) ونسبتة (  ۲/ كم۹۱٫٦٦لنطاق التعریة الخفیفة بمقدار ( الواحد، كما یتبین ان اكبر مساحة  

مجمل مساحة منطقة الدراسة والتي ظھرت في المنطقة السھلیة الداخلیة من الحوض حیث الانحدارات 
الھینة والترب الھشة الرملیة والطینیة ضمن ترسبات متعددة الاصول، في حین كانت المناطق المرتفعة  

) من مساحة  ٪ ۳۱٫۹) وبنسبة ( ۲/ كم۷۱٫۳٦طاق عدیم التعریة وشغلت مساحة قدرھا ( من الھضبة ضمن ن
منطقة الدراسة، و كذلك ان نطاق التعریة العالیة الذي تقع زقورة اریدو من ضمنھ ذو كثافة مراتب نھریة  

تؤخذ  )، و مما تقدم ان ھذه النطاقات لابد ان  ۲/ كم۱٤٫۲۲مرتبة) بمساحة تبلغ (  ٤۰  –  ۳۳تتراوح بین (
بالحسبان من اجل الحفاظ على زقورة اریدوا من الاندثار.یتضح مما سبق ان الطاقة الكبیرة لعامل الامطار 



 

 

Vol 3 No41 March 29, 2023 

 Copyright (c) 2023 Ali Majeed  

یؤثر في تنشیط عملیة التعریة الاخدودیة ومن ثم توسیع تلك الاخادید، مایعمل على ازاحة ورفع معظم  
ر والطین المفخور یتأثر بشكل كبیر بتغدق  المواد المفككة واللقى الاثریة، اذ ان طبیعة مادة البناء من الاج
 ). ۳المیاه خلالھا ومن ثم تقویضھا وتنقلھا، ینظر ملحق الصورة (

 سابعا/ صیانة زقورة اریدو الاثریة من التعریة الاخدودیة
لابد من اتخاذ اجراءات احترازیة من اجل منع او الحد من التلف، الذي یقع على المبنى الاثري 

القیام  سواء في الوقت ال التلف مما یستوجب  باوقات حدوث  حالي او خلال المستقبل، فضى عن التنبؤ 
بمجموعة من الاجراءات الضروریة لمنع حدوث الضرر او الحد منھ قدر الامكان، وبذلك فان الصیانة  
ھي مجموعة من الاجراءات التي تعمل على تأمین المواقع الاثریة من الاخطار الطبیعیة ومنھا عملیة  

عریة الاخدودیة، لذا یعد صیانة الموقع الاثر من اھم اركان السیاحة الاثریة وامكانیة تنمیتھا مستقبلا، الت
 وتعد الامطار  

بتلف   تسببت  اذ  اریدو،  زقورة  موقع  في  تأثیرھا  تمارس  التي  المناخیة  العناصر  من  واحدة 
مات الصخور ومواد البناء كما انھا اساسات المبنى وانھیار معظم اجزاءه اذ تتغلغل میاه الامطار الى مسا

تساعد على نشاط عملیات التجویة الكیمیائیة، لذا یتوجب اتخاذ مجموعة من التدابیر وھي العمل على  
نشاء شبكة من المجاري لتصریف میاه الامطار المتساقطة داخل المبنى الاثري ونقلھا بعیدا للحیلولة دون  

فوق تربة المبنى، والعمل على سد الفجوات التي توجد في جدران    تجمعھ، وھذا یساعد على عدم بقاء الماء
الزقورة والعمل على تقویة تلك الجدران، واعادة ترمیم الزقورة من نفس مادة البناء الاصلیة من الطین  
والاجر وتزویدھا بانابیب تصریف میاه الامطار للحیلولة دون تجمعھا في اسقف المبنى، وتغطیتھا بمادة 

 اثر التصادم المطري.تقلل من 

 ثامنا/ الاستنتاجات 
 یتضح ان منطقة الدراسة تتصف بمدیات حراریة عالیة مابین فصلي الصیف والشتاء. .۱
 ان اعلى مجموع تساقط فصلي یكون في فصل الشتاء.  .۲
جعل عملیة تقویضھا سھلة امام عملیة التعریة    استخدام الطین والاجر في تشید زقورة اوریدو .۳

 الاخدودیة. 
نطاق التعریة العالیة ھو من اھم النطاقات نظرا لوقوع زقورة اریدو ضمنھ یوصف على انھ  .٤

) من  ۲/ كم٥۳٫۲٥نطاق تعریة بدرجة رابعة، اذ اتسعت المساحة التي یغطیھا ھذا النوع حوالي (
 اسة.مجمل مساحة شبكة المربعات لمنطقة الدر

  ۳۳نطاق التعریة العالیة الذي تقع زقورة اریدو من ضمنھ ذو كثافة مراتب نھریة تتراوح بین ( .٥
 ). ۲/ كم۱٤٫۲۲مرتبة) بمساحة تبلغ (  ٤۰ –
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 الملاحق 
) زقورة اریدو ۱الصورة (ملحق    

 
 
 
 

 

 

 . ۲۳/۳/۲۰۲۲المصدر: المشاھدة المیدانیة بتاریخ              

 موقع منطقة الدراسة ) ۱ملحق الخریطة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 
الھیئة العامة للمساحة ، قسم إنتاج الخرائط ، الوحدة الرقمیة ، خریطة محافظة  المصدر: وزارة الموارد المائیة ، 

 . ۱:۲٥۰۰۰۰، مقیاس  ۲۰۱۲ذي قار الإداریة لعام 

 

 

 
 الموقع الفلكي لمحطات منطقة الدراسة ) ۱ملحق الجدول ( 

ً  اسم المحطة  الرمز الانوائي  ت  مستوى سطح البحر/ مترالارتفاع عن  دائرة العرض/ شمالاً  قوس الطول/ شرقا
 ۱۱ ۳۱٫۱٦ ٤٥٫۱٦ السماوة  ٦۷٤ ۱
 ٥ ۳۱٫۱ ٤٦٫۱٤ الناصریة  ٦۷٦ ۲

 .۱۹۹۹الھیأة العامة للانواء الجویة العراقیة، اطلس مناخ العراق، بغداد، وزارة النقل والموصلات، المصدر: 
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۱كا۲ت۱تایلولابتموزحزیرانایارنیساناذارشباط۲كا
السماوة الناصریة

م في محطات  ٥الاعتیادیة والصغرى والعظمى والمدى الحراري/ ) المعدلات الشھریة والسنویة لدرجات الحرارة ۲ملحق الجدول ( 
 ) ۲۰۲۲ -۱۹۹۲منطقة الدراسة للمدة ( 

 الناصریة  السماوة  المحطة 

 الاشھر 
درجات  
الحرارة  
 م ٥الاعتیادیة/

درجات  
الحرارة  
 م ٥الصغرى/

درجات  
الحرارة  

 م ٥العظمى/ 

المدى  
 الحراري 

درجات  
الحرارة  
 م ٥الاعتیادیة/

درجات  
الحرارة  
 م ٥الصغرى/

درجات  
الحرارة  

 م ٥العظمى/ 

المدى  
 الحراري 

 ۱۱٫۱ ۱۷٫٦ ٦٫٥ ۱۱٫٥ ۱۱٫۱ ۱۷ ٥٫۹ ۱۱٫۳ ۲كا
 ۱۲٫۱ ۲۰٫٥ ۸٫٤ ۱٥٫٥ ۱۲٫٦ ۲۰٫۳ ۷٫۷ ۱۳٫۷ شباط 
 ۱۳٫۱ ۲٥٫۹ ۱۲٫۸ ۲٥٫۷ ۱۳٫٦ ۲٥٫٤ ۱۱٫۸ ۱۸٫٥ اذار 

 ۱۳٫۳ ۳۲٫۱ ۱۸٫۸ ۲٥٫٦ ۱٤٫۳ ۳۲ ۱۷٫۷ ۲٥ نیسان 
 ۱٥ ۳۹ ۲٤ ۳۱٫۹ ۱٥٫۱ ۳۸٫٥ ۲۳٫٤ ۳۱٫۲ ایار 

 ۱٦٫٥ ٤۳٫٤ ۲٦٫۹ ۳٥٫۸ ۱٦٫٥ ٤۲٫۸ ۲٦٫۳ ۳٥ حزیران 
 ۱٦٫۸ ٤٥٫٥ ۲۸٫۷ ۳۷٫۳ ۱٦٫٦ ٤٤٫٥ ۲۷٫۹ ۳٦٫۷ تموز 
 ۱۷٫۳ ٤٥٫٥ ۲۸٫۲ ۳۷٫۳ ۱۷٫۳ ٤٤٫٥ ۲۷٫۲ ۳٦٫۳ اب 

 ۱۷٫٦ ٤۲٫۲ ۲٤٫٦ ۳۳٫٦ ۱۷٫۸ ٤۱٫۳ ۲۳٫٥ ۳۲٫۸ ایلول 
 ۱٦ ۳٥٫۸ ۱۹٫۸ ۲۷٫٦ ۱٥٫۷ ۳٤٫۸ ۱۹٫۱ ۲٦٫٥ ۱ت
 ۱۳٫۲ ۲٦٫۱ ۱۲٫۹ ۱۹٫۳ ۱۳٫۲ ۲٥٫۷ ۱۲٫٥ ۱۸٫۳ ۲ت
 ۱۱٫٦ ۱۹٫٦ ۸ ۱۳٫٦ ۱۱٫٦ ۱۹٫۲ ۷٫٦ ۱۳٫۲ ۱كا

المعدل  
 ۱٤٫٥ ۳۲٫۸ ۱۸٫۳ ۲٦٫۲ ۱٤٫٦ ۳۲٫۲ ۱۷٫٦ ۲٤٫۹ السنوي 

الجویة والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بیانات غیر   المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على: وزارة النقل، الھیأة العامة للانواء
 ).  ۲۰۲۲ -۱۹۹۲منشورة، ( 

 ) المعدلات الشھریة لدرجات الحرارة الاعتیادیة في محطات منطقة الدراسة۱ملحق الشكل (
  

 

 

 

 
 

 

 

 .Excel) ومعطیات برنامج ۲المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معطیات جدول (
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 ) المعدلات الشھریة لدرجات الحرارة الصغرى في محطات منطقة الدراسة۲ملحق الشكل (
   

 

 

 
 

 .Excel) ومعطیات برنامج ۲المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معطیات جدول (

 

 

 

 ) المعدلات الشھریة لدرجات الحرارة العظمى في محطات منطقة الدراسة ۳ملحق الشكل (
 

 

 

 

 
 .Excel) ومعطیات برنامج ۲المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معطیات جدول (

 

 ) المعدلات الشھریة للمدى الحراري في محطات منطقة الدراسة ٤ملحق الشكل (
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 .Excel) ومعطیات برنامج ۲المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معطیات جدول (

 

 ) المجموع الشھري للامطار/ ملم في محطات منطقة الدراسة ٥ملحق الشكل (

  

 

 

 

 
 

 

 .Excel) ومعطیات برنامج ۳المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول (

 ) المجموع الفصلي للامطار/ ملم في محطات منطقة الدراسة ٦ملحق الشكل (

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .Excel) ومعطیات برنامج ۳المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على الجدول (
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  -۱۹۹۲) المجموع الشھري والفصلي والسنوي للامطار/ ملم في محطات منطقة الدراسة للمدة (۳ملحق الجدول (
۲۰۲۲ ( 

 الناصریة  السماوة المحطة

 الاشھر 

المجموع  
الشھري 
للامطار/  

 ملم

 الفصل

المجموع  
الفصلي 
للامطار/  

 ملم 

المجموع  
الشھري 
للامطار/  

 ملم

 الفصل

المجموع  
الفصلي 
للامطار/  

 ملم 
 ۱٦٫۳ ۱۳٫۹ شباط ۲۰٫٦ الشتاء ۲٤٫۳ ۱۷٫٥ الشتاء ۲۳٫٦ ۲كا

 ۱٥٫۷ اذار
 ۱۰٫٥ الربیع 

۲۱٫۲ 
 ۱۷٫۷ ۱۰٫٥ نیسان ۱٤٫٥ الربیع 

 ٤٫٦ ٥٫٥ ایار
 ۰ حزیران 

  ۰ الصیف
۰ 

 ۰ ۰ تموز  ۰ الصیف
 ۰ ۰ اب

 ۰٫۲ ایلول
 ۹٫۲ الخریف 

۰٫۹ 
 ۷٫۳ ٦٫۲ ۱ت ۱۰٫۸ الخریف 

 ۲٤٫٤ ۲۱٫۳ ۲ت
 الشتاء ۲۱٫۳ الشتاء ۱٥٫۲ ۱كا

المجموع  
 ۱۳۸ ۱۱۲٫۱ السنوي

المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على: وزارة النقل، الھیأة العامة للانواء الجویة والرصد الزلزالي، قسم المناخ، 
 ).  ۲۰۲۲  -۱۹۹۲بیانات غیر منشورة، (

 ) تقطع زقورة اریدو الاثري بفعل المسیلات والاخادید ۲ملحق الصورة (
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 . ۲۳/۳/۲۰۲۲المصدر: المشاھدة المیدانیة بتاریخ 

 )Bergsma 1982) تصنیف درجات التعریة الاخدودیة وفقاً الى (٤ملحق الجدول (

 ۲معدل التعریة م/ كم الوصف درجة التعریة 

 ٤۰۰ – ۰ نطاق التعریة الخفیفة جداً  ۱

 ۱۰۰۰ – ٤۰۱ نطاق التعریة الخفیفة ۲
 ۱٥۰۰ – ۱۰۰۱ نطاق التعریة المتوسطة ۳
 ۲۷۰۰ – ۱٥۰۱ العالیةنطاق التعریة  ٤
 ۳۷۰۰ – ۲۷۰۱ نطاق التعریة العالیة جداً  ٥
 ٤۷۰۰ – ۳۷۰۱ نطاق التعریة الشدیدة  ٦
 ٤۷۰۰أكثر من  نطاق التعریة الشدیدة جداً  ۷

 ). Bergsma 1982المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على (

 

 المائي ) المربعات متساویة المساحة لشبكة التصریف ۲ملحق الخریطة ( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc Map10.4.1المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على تقنیات برنامج     
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 ) معدل التعریة الاخدودیة في منطقة الدراسة۳ملحق الخریطة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 Arcتقنیات برنامج ) و Bergsma 1982المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معادلة بیركزما (          
Map10.4.1. 

) درجات التعریة الاخدودیة ومعدلاتھا وعدد مواقعھا ومساحتھا في المنطقة حسب تصنیف ٥ملحق الجدول (
)Bergsma1982 ( 

درجة  
عدد  الوصف التعریة 

 المربعات 
اطوال الاخادید/ 

 م
مساحة  

 النسبة %  ۲الاخادید/ كم

نطاق التعریة الخفیفة   ۱
 ۷٫٥ ۱٦٫۸۷ ٥۱٥۳٫۸۸ ٤٤ جداً 

 ۳٥٫٦ ۷۹٫۳٥ ٥٥۸۰٤٫۲۰ ۲۱۲ نطاق التعریة الخفیفة  ۲

نطاق التعریة   ۳
 ۲۲٫٦ ٥۰٫٤٤ ٦۳٤٦٤٫۹۹ ۱۳۷ المتوسطة 

 ۲۳٫۹ ٥۳٫۲٥ ۱۰٤۹۹۰٫٤٥ ۱٥۰ نطاق التعریة العالیة  ٤

نطاق التعریة العالیة   ٥
 ٦٫۷ ۱٤٫۹۹ ٤٥٥۳٦٫۷۲ ٤٥ جداً 

 ۱٫۷ ۳٫۹۰ ۱٦۱٦۸٫۲۰ ۱٥ نطاق التعریة الشدیدة  ٦

التعریة الشدیدة  نطاق  ۷
 ۱٫٦ ۳٫٥۸ ۲٥۲۸٥٫۳۱ ۲٤ جداً 

 ۱۰۰ ۲۲۲٫٤۰ ۳۱٦٤۰۳٫۷۹ ٦۲۷ المجموع 
 .Arc Map10.4.1تقنیات برنامج ) وBergsma 1982المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معادلة بیركزما (
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 ) انماط التعریة الاخدودیة في منطقة الدراسة٤ملحق الخریطة ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc Map10.4.1تقنیات برنامج ) وBergsma 1982المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على معادلة بیركزما (

 

 ) درجات التعریة حسب كثافة المراتب النھریة في منطقة الدراسة٥ملحق الخریطة (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc Map10.4.1المصدر: عمل الباحث بالاعتماد على تقنیات برنامج 

 ) تصنیف درجات التعریة حسب كثافة المراتب النھریة في منطقة الدراسة٦ملحق الجدول (
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كثافة المراتب/  
 درجة التعریة  النسبة%  ۲المساحة/ كم التعریة  ۲كم

 ۱ ۳۱٫۹ ۷۱٫۳٦ عدیم التعریة  ۹-۳۳۰
 ۲ ٤۱٫۰ ۹۱٫٦٦ خفیفة تعریة  ٥۸۰-۳٤۰
 ۳ ۱۹٫۷ ٤٤٫۱٤ تعریة متوسطة  ٥۹۰-۸٥۰
 ٤ ٦٫۳ ۱٤٫۲۲ تعریة عالیة  ۸٦۰-۱۲۰۰

 ٥ ۰٫۷ ۱٫۷۷ تعریة عالیة جدا ۲۰۰۰- ۱۳۰۰
 ۱۰۰ ۲۲۲٫٤۰ المجموع 

و تقنیات   DEMالمصدر: عمل الباحث بالاعتماد على طبقة المراتب النھریة المشتقة من انموذج الارتفاع الرقمي 
 . Arc Map10.4.1برنامج 

 

 ) جرف القطع الفخاریة الاثریة بفعل عملیة التعریة الاخدودیة ۳ملحق الصورة (
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ۲۳/۳/۲۰۲۲المیدانیة بتاریخ المصدر: المشاھدة                  

 المصادر
 

التقنیات الحدیثة، رسالة امل حسین علي، مظاهرالتصحر الاثاري في محافظة ذي قار واثرها البیئیة باستخدام    -  ١

 . ٢٠١٦، ١٩ماجستیر، كلیة الاداب، جامعة ذي قار، ص
،  ٢٠١٣حسن رمضان سلامة، اصول الجیومورفولوجیا، عمان، دار المسیرة للطباعة والنشر، الطبعة الرابعة،    -  ٢

 . ٤٤٦ص
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باستخدام تقنیة نظم    رحیم حمید عبد العبدان، محمد جعفر السامرائي، التعریة المطریة لسفوح تلال حمرین  -  ٣

 . ٣٣٠المعلومات الجغرافیة، مصدر سابق، ص
، دار الحریة للطباعة    ٣ولید الجادر ، العمارة حتى عصر فجر السلالات بحث ضمن كتاب حضارة العراق ، ج  -  ٤

 .  ٨٧، ص ١٩٨٥والنشر ، بغداد ، 
، دار الحریة  ١في موكب الحضارة ، ج  مؤید سعید ، الفنون والعمارة في العراق القدیم بحث ضمن كتاب العراق  -  ٥

 . ٤٢٩، ص ١٩٨٨للطباعة والنشر ، بغداد ، 
6- E.IKO, Bergsma, Rainfall Erosion Survey’s for conservation Planning, Jor. ITC. 

Netherlands, 1983, pp166-174. 
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